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UNIDAD DIDÁCTICA 4
I. DATOS GENERALES:
Institución Educativa  : República de Colombia
Área Curricular            : Educación para el trabajo
Programa formativo    : Mecánica de producción
Módulo formativo        : Diseño y fabricación de máquinas compuestas que integren 
                                       mecanismos como engranajes, poleas, ejes, palancas u otros.
Grado y sección          : Quinto año “B” y “D” 
Duración                       : 72 horas pedagógicas (9 semanas x 8 horas)
Docente                        : Lic. Alexis Guzmán Herrera

II. DESCRIPCIÓN DE LOS APRENDIZAJES A DESARROLLAR EN LA UNIDAD DIDÁCTICA
En este módulo los estudiantes, podrán dibujar los planos de su proyecto y pequeños mecanismos de transmisión de potencia, a mano o en computadora, usando algún software. Continuará utilizando instrumentos de precisión, También fabricará, en el torno uniones atornilladas de perfil triangular, trapecial y cuadrado exterior e interior, en la fresadora tallará engranajes y cremalleras rectos y helicoidales, engranajes cónicos, tornillos sin fin-coronas y en la limadora, realizará planeados, estriados y chaveteros. Así como también realizar acabados superficiales mediante la aplicación de pintura para evitar la oxidación o tratamientos térmicos que prolonguen la vida útil del producto fabricado.
Por otro lado, en las habilidades digitales se desarrollarán en la segunda unidad el diseño del proyecto de emprendimiento en 3D; 2D y la simulación de los elementos de máquinas diseñados pues es fundamental para cualquier persona que desee dominar el dibujo técnico moderno, ya que este software transforma el concepto de "dibujar" en un proceso de diseño inteligente y paramétrico.
Asimismo, en las habilidades de gestión de proyectos de emprendimiento se desarrollarán un proceso y parte de otro proceso de la estructura interna del estándar. El primero consiste en la creación de soluciones desarrollando toda la metodología Design Thinking, orientada a la identificación de necesidades y la generación de propuestas innovadoras.
En conjunto, estos aprendizajes buscan articular de manera integrada las habilidades técnicas, digitales y de gestión, promoviendo una formación técnica pertinente que responda a las demandas del sector productivo y a los desafíos de la cuarta revolución industrial.









III. RELACIÓN DE LOS DESEMPEÑOS, EL ESTÁNDAR DE APRENDIZAJE Y SU ESTRUCTURA INTERNA, CORRESPONDIENTE A LAS HABILIDADES TÉCNICAS A DESARROLLAR EN LA UNIDAD
	Desempeños del módulo formativo - matriz curricular de habilidades técnicas
	Estándar de aprendizaje del módulo formativo - matriz curricular de habilidades técnicas
	Estructura interna del módulo

	(U.C. 2) Desempeño 1: Definir el proceso de fabricación de la máquina compuesta que integra mecanismos como engranajes, poleas, ejes, palancas u otros, teniendo en cuenta el diseño validado, el plan de producción, los recursos disponibles, los procedimientos establecidos y la normativa vigente.
(U.C. 2) Desempeño 2: Habilitar máquinas, equipos, herramientas y materiales convencionales o CNC, de acuerdo con el plan de producción y especificaciones técnicas del diseño de la máquina compuesta que integra mecanismos como engranajes, poleas, ejes, palancas u otros; todo según los procedimientos establecidos y las normas de seguridad laboral y ambiental.
(U.C. 2) Desempeño 3: Operar máquinas, equipos, herramientas y materiales convencionales o CNC para la fabricación de las piezas de la máquina compuesta que integra mecanismos como engranajes, poleas, ejes, palancas u otros, teniendo en cuenta los procedimientos establecidos y aplicando medidas de seguridad.
	- De igual manera, habilita y opera con mayor autonomía máquinas, equipos y herramientas convencionales, y participa de manera introductoria en el uso de equipos CNC, para la fabricación de piezas de máquinas compuestas, aplicando criterios de seguridad, orden y cuidado del entorno, y utilizando correctamente el equipo de protección personal.











	- Mecanizado de las piezas metálicas en las máquinas herramientas convencionales y/o CNC.
















	(U.C. 5) Desempeño 1:  Seleccionar herramientas, partes e instrumentos necesarios para el armado de la máquina compuesta, según secuencia de ensamble y tomando en cuenta normas de seguridad y procedimientos establecidos.
(U.C. 2) Desempeño 2: Realizar el montaje y desmontaje de la máquina compuesta, según procedimientos establecidos y normativa correspondiente.
	- Finalmente, realiza el armado, montaje y desmontaje de máquinas compuestas, controla la secuencia de ensamblaje según planos, ejecuta operaciones de preparación de superficies metálicas, limpieza, eliminación de óxido y aplicación de recubrimientos, y registra de forma clara y ordenada el trabajo realizado, reflexionando sobre el funcionamiento del sistema, posibles mejoras y la importancia del trabajo seguro, colaborativo y responsable.
	- Realiza el ensamblaje de los mecanismos, respetando la normativa correspondiente.















IV. RELACIÓN DE LOS DESEMPEÑOS, EL ESTÁNDAR DE APRENDIZAJE Y SU ESTRUCTURA INTERNA, CORRESPONDIENTE A LAS HABILIDADES DIGITALES A DESARROLLAR EN LA UNIDAD.
	Desempeños del módulo formativo - matriz curricular de habilidades digitales
	Estándar de aprendizaje del módulo formativo - matriz curricular de habilidades digitales
	Estructura interna del módulo

	(U.C.1) Desempeño 1: Crear documentos digitales sobre el diseño y fabricación de máquinas compuestas que integren mecanismos como engranajes, poleas, ejes, palancas u otros utilizando formatos adecuados para diferentes tipos de información (textos, gráficos, tablas, multimedia).
(U.C.1) Desempeño 2: Organizar los documentos digitalizados sobre el diseño y fabricación de máquinas compuestas que integren mecanismos como engranajes, poleas, ejes, palancas u otros en carpetas estructuradas con una nomenclatura clara y coherente.







	Diseña materiales digitales técnicos (planos, esquemas, diagramas funcionales y presentaciones) que representan la integración de mecanismos como engranajes, poleas, ejes, palancas u otros en la máquina compuesta, y utiliza herramientas digitales o de inteligencia artificial de manera guiada para mejorar la precisión técnica, realizar simulaciones básicas y optimizar la presentación visual del sistema mecánico.
	- Diseño de planos por software.



V. RELACIÓN DE LOS DESEMPEÑOS, EL ESTÁNDAR DE APRENDIZAJE Y SU ESTRUCTURA INTERNA, CORRESPONDIENTE A LAS HABILIDADES DE GESTIÓN DE PROYECTOS DE EMPRENDIMIENTO A DESARROLLAR EN LA UNIDAD.
	Desempeños del módulo formativo - matriz curricular de habilidades de gestión de proyectos de emprendimiento económico y social.
	Estándar de aprendizaje del módulo formativo - matriz curricular de habilidades de gestión de proyectos de emprendimiento
	Estructura interna del módulo

	(U.C. 3) Desempeño 2: Emplear Técnicas para captar nuevos clientes a un canal físico.


	Evalúa los procesos y resultados parciales, analizando el equilibrio entre inversión y beneficio, la satisfacción de usuarios, y los beneficios sociales y ambientales generados.
	- Evalúa los resultados y analiza el equilibrio para lograr beneficios sociales y ambientales.






	(U.C. 3) Desempeño 4: Aplicar estrategias para incrementar los ingresos obtenidos por cada cliente en un canal físico.

	Incorpora mejoras en el proyecto para aumentar la calidad del producto o servicio y la eficiencia de procesos.
	- Identifica las mejoras al producto para aplicar estrategias donde se muestre sus características.






VI. ORGANIZACIÓN DE LOS PROPÓSITOS DE APRENDIZAJE DE LAS HABILIDADES TÉCNICAS.
	UNIDAD DIDÁCTICA 4: Habilidades técnicas.
Culmina la hoja de cálculo y el ensamblaje del producto, para realizar el torneado de los discos en la portamasa, con las herramientas de corte correctas, mientras utiliza los instrumentos de precisión, para calibrar las piezas mecanizadas, inclina la mesa de la fresadora o del cabezal vertical para el tallado de los dientes helicoidales en máquinas herramientas convencionales o CNC, tomando en cuenta la normativa correspondiente del sistema modular mientras usa los EPP´s, y respeta la higiene industrial durante todo el proceso e identifica el tratamiento térmico correspondiente, según la aplicación.

	Sem.
	Propósito de sesión

	28
	Centrar las herramientas de corte, utilizando las herramientas e instrumentos para su mecanizado (torno, fresadora y limadora).

	29
	Realizar los cálculos en el avance del manubrio la división helicoidal del cabezal divisor en la fresadora.

	30
	Operar la fresadora para tallar los engranajes cilíndricos de dientes helicoidales en el cabezal divisor y la contrapunta.

	31
	Operar la fresadora para tallar los dientes según el módulo y los cálculos de los engranajes cilíndricos helicoidales en el cabezal divisor y la contrapunta.

	32
	Identificar el orden del montaje del tren de ruedas en la lira del cabezal divisor universal (dentado derecho), para realizar la sincronización con el husillo de la mesa de la fresadora.

	33
	Identificar el orden del montaje del tren de ruedas en la lira del cabezal divisor universal, para invertir el sentido de la hélice del engranaje helicoidal (dentado izquierdo).

	34
	Operar la limadora para realizar el tallado de los canales chaveteros en los engranajes ya dentados.

	35
	Realizar el ajuste en la limadora durante el tallado de los canales chaveteros, para calibrarlo con el eje patrón y controlar la calidad del ajuste y tolerancia.

	36
	Realizar los acabados de todos los elementos de máquina, para su ensamblaje.



VII. ORGANIZACIÓN DE LOS PROPÓSITOS DE APRENDIZAJE DE LAS HABILIDADES DIGITALES.
	UNIDAD DIDÁCTICA 4: Habilidades digitales
Garantizar planos precisos en 2D, 3D, ensamblaje y simulación, haciendo uso del software digital para asegurar la excelencia en la fabricación de cada producto. (engranajes helicoidales).

	Sem.
	Propósito de sesión

	30
	Realizar la identificación de la interfaz y comandos del software de diseño para dibujar croquis o bocetos de los sólidos que conforman los elementos de máquina haciendo uso de un software de diseño.

	31
	Diseñar en el software de diseño solidos en 3D de los elementos de máquina mientras utilizando los comandos propios del diseño digital.

	32
	Diseñar en el software de diseño solidos en 3D mientras determinan las características del solido según el tipo materiales y peso específico.

	33
	Diseñar solidos en el software 3D de elementos roscados, para generar el ensamblaje.

	34
	Realizar el formato del marco y cajetín en la hoja de dibujo y transferir las vistas en 2D, los sólidos dibujados. 

	35
	Anotar el acotado y la simbología en las vistas en 2D de los sólidos, para culminar el plano usando el software.

	36
	Realizar el ensamblaje en 3D y simulación del producto diseñado.



VIII. ORGANIZACIÓN DE LOS PROPÓSITOS DE APRENDIZAJE DE LAS HABILIDADES DE GESTIÓN DE PROYECTOS DE EMPRENDIMIENTO.
	UNIDAD DIDÁCTICA 4: Habilidades de gestión de proyectos de emprendimiento
Identificar la importancia que el producto a fabricar sea viable económicamente, para que sea rentable para quien lo fabrique y a la vez económico frente a la competencia y atractivo al público objetivo teniendo en cuenta la metodología Lean canvas.

	Sem.
	Propósito de sesión

	28
	Identificar la clave de producir con eficiencia para maximizar el margen de beneficio sin sacrificar calidad.

	29
	Proponer beneficios específicos que el público objetivo valora (ahorro de tiempo, estatus, comodidad).



IX. ORGANIZACIÓN DE LAS SESIONES DE APRENDIZAJE 
	HABILIDAD
	PROPÓSITO DE LA SESIÓN DE APRENDIZAJE
	CRITERIO EVALUACIÓN
	EVIDENCIA DE APRENDIZAJE
	N° SEM.
	N° HORAS

	Técnica
	Centrar las herramientas de corte, utilizando las herramientas e instrumentos para su mecanizado (torno, fresadora y limadora).
	- Centra las herramientas de corte, utilizando las herramientas e instrumentos para su mecanizado (torno, fresadora y limadora).
	- Matriz de selección de recursos para la fabricación de la máquina compuesta, organizada por componente o etapa del proceso, que justifica técnicamente la elección de materiales, equipos y herramientas en función de la disponibilidad del taller y la normativa vigente.
	28
	5

	Gestión
	Proponer beneficios específicos que el público objetivo valora (ahorro de tiempo, estatus, comodidad).
	- Propone beneficios específicos que el público objetivo valora (ahorro de tiempo, estatus, comodidad).
	- Documento con el perfil detallado del cliente
potencial, incluyendo sus gustos, necesidades y hábitos de compra.
	28
	3

	Técnicas
	Realizar los cálculos en el avance del manubrio la división helicoidal del cabezal divisor en la fresadora.
	- Realiza los cálculos en el avance del manubrio la división helicoidal del cabezal divisor en la fresadora.
	- Piezas mecanizadas (engranajes, poleas, ejes o palancas) que cumplen con las dimensiones, formas y tolerancias indicadas en los planos de diseño técnico.
	29
	5

	Gestión
	Identificar la los beneficios del producto para generar estrategias de compras atractivas, mostrando sus beneficios.
	- Identifica la estrategia para generar estrategias de compras atractivas, mostrando los beneficios del producto.
	- Infografía o cartel con los beneficios del producto o servicio, destacando sus características principales.
	29
	3

	Técnica
	Operar la fresadora para tallar los engranajes cilíndricos de dientes helicoidales en el cabezal divisor y la contrapunta.
	- Opera la fresadora para tallar los engranajes cilíndricos de dientes helicoidales en el cabezal divisor y la contrapunta.
	- Piezas mecanizadas (engranajes, poleas, ejes o palancas) que cumplen con las dimensiones, formas y tolerancias indicadas en los planos de diseño técnico.
	30
	5

	Digitales
	Realizar la identificación de la interfaz y comandos del software de diseño para dibujar croquis o bocetos de los sólidos que conforman los elementos de máquina haciendo uso de un software de diseño.
	- Realiza la identificación de la interfaz y comandos del software de diseño para dibujar croquis o bocetos de los sólidos que conforman los elementos de máquina haciendo uso de un software de diseño.
	- Documento digital sobre el diseño y fabricación de máquinas compuestas que integren mecanismos como engranajes, poleas, ejes, palancas u otros que integra información variada mediante la herramienta digital seleccionada.
	30
	3

	Técnica
	Operar la fresadora para tallar los dientes según el módulo y los cálculos de los engranajes cilíndricos helicoidales en el cabezal divisor y la contrapunta.
	- Opera la fresadora para tallar los dientes según el módulo y los cálculos de los engranajes cilíndricos helicoidales en el cabezal divisor y la contrapunta.
	- Piezas mecanizadas (engranajes, poleas, ejes o palancas) que cumplen con las dimensiones, formas y tolerancias indicadas en los planos de diseño técnico.
	31
	5

	Digitales
	Diseñar en el software de diseño solidos en 3D de los elementos de máquina mientras utilizando los comandos propios del diseño digital.
	- Diseña en el software de diseño solidos en 3D de los elementos de máquina mientras utilizando los comandos propios del diseño digital.
	- Documento digital sobre el diseño y fabricación de máquinas compuestas que integren mecanismos como engranajes, poleas, ejes, palancas u otros que integra información variada mediante la herramienta digital seleccionada.
	31
	3

	Técnica
	Identificar el orden del montaje del tren de ruedas en la lira del cabezal divisor universal (dentado derecho), para realizar la sincronización con el husillo de la mesa de la fresadora.
	- Identifica el orden del montaje del tren de ruedas en la lira del cabezal divisor universal (dentado derecho), para realizar la sincronización con el husillo de la mesa de la fresadora.
	- Plano o esquema de distribución del área de trabajo acondicionada, donde se representa la disposición segura y eficiente de herramientas, equipos y materiales, considerando los flujos de trabajo y normas de seguridad.
	32
	5

	Digitales
	Crear carpetas y archivos del diseño de solidos en 3D mientras determinan las características del solido según el tipo materiales y peso específico.
	- Crea carpetas y archva el diseño de solidos en 3D mientras determinan las características del solido según el tipo materiales y peso específico.
	- Conjunto de carpetas y archivos con nombres uniformes y fáciles de identificar de diseño y fabricación de máquinas compuestas que integren mecanismos como engranajes, poleas, ejes, palancas u otros.
	32
	3

	Técnica
	Identificar el orden del montaje del tren de ruedas en la lira del cabezal divisor universal, para invertir el sentido de la hélice del engranaje helicoidal (dentado izquierdo).
	- Identifica el orden del montaje del tren de ruedas en la lira del cabezal divisor universal, para invertir el sentido de la hélice del engranaje helicoidal (dentado izquierdo).
	- Plano o esquema de distribución del área de trabajo acondicionada, donde se representa la disposición segura y eficiente de herramientas, equipos y materiales, considerando los flujos de trabajo y normas de seguridad.
	33
	5

	Digitales
	Diseñar solidos en el software 3D de elementos roscados, para generar el ensamblaje.
	- Diseña solidos en el software 3D de elementos roscados, para generar el ensamblaje.
	- Documento exportado en formato adecuado en el diseño y fabricación de máquinas compuestas que integren mecanismos como engranajes, poleas, ejes, palancas u otros (.docx, .pdf, .pptx, etc.) con normas de presentación aplicadas.
	33
	3

	Técnica
	Operar la limadora para realizar el tallado de los canales chaveteros en los engranajes ya dentados.
	- Opera la limadora para realizar el tallado de los canales chaveteros en los engranajes ya dentados.
	- Piezas mecanizadas (engranajes, poleas, ejes o palancas) que cumplen con las dimensiones, formas y tolerancias indicadas en los planos de diseño técnico.
	34
	5

	Digitales
	Realizar el formato del marco y cajetín en la hoja de dibujo y transferir las vistas en 2D, los sólidos dibujados.
	- Realiza el formato del marco y cajetín en la hoja de dibujo y transferir las vistas en 2D, los sólidos dibujados.
	- Documento digital sobre el diseño y fabricación de máquinas compuestas que integren mecanismos como engranajes, poleas, ejes, palancas u otros que integra información variada mediante la herramienta digital seleccionada.
	34
	3

	Técnica
	Realizar el ajuste en la limadora durante el tallado de los canales chaveteros, para calibrarlo con el eje patrón y controlar la calidad del ajuste y tolerancia.
	- Realiza el ajuste en la limadora durante el tallado de los canales chaveteros, para calibrarlo con el eje patrón y controlar la calidad del ajuste y tolerancia.
	- Conjunto de mecanismos de la máquina compuesta (engranajes, ejes y poleas) correctamente montados o desmontados, evidenciando el cumplimiento de la secuencia técnica y los ajustes especificados.
	35
	5

	Digitales
	Anotar el acotado y la simbología en las vistas en 2D de los sólidos, para culminar el plano usando el software.
	- Anota el acotado y la simbología en las vistas en 2D de los sólidos, para culminar el plano usando el software.
	- Documento digital sobre el diseño y fabricación de máquinas compuestas que integren mecanismos como engranajes, poleas, ejes, palancas u otros que integra información variada mediante la herramienta digital seleccionada.
	35
	3

	Técnica
	Realizar los acabados de todos los elementos de máquina, para su ensamblaje.
	- Realiza los acabados de todos los elementos de máquina, para su ensamblaje.
	- Área de trabajo acondicionada con la disposición ordenada de herramientas, componentes y dispositivos necesarios, conforme a los planos técnicos y a los procedimientos establecidos para el ensamblaje seguro.
	36
	5

	Digitales
	Organizar carpetas y archiva el ensamblaje en 3D del producto y simulación del producto diseñado.
	- Organiza carpetas y archiva el ensamblaje en 3D del producto y simulación del producto diseñado.
	- Carpeta organizada que permite ubicar un archivo en pocos pasos de diseño y fabricación de máquinas compuestas que integren mecanismos como engranajes, poleas, ejes, palancas u otros.
	36
	3







X. BIBLIOGRAFÍA 

1. Ministerio de Educación del Perú (2022). Orientaciones para la evaluación formativa de los aprendizajes de estudiantes de formación inicial docente de las Escuelas de Educación Superior Pedagógica en el marco de los DCBN 2019 y 2020. https://www.minedu.gob.pe/superiorpedagogica/producto/orientaciones-para-la-evaluacion-formativa-de-losaprendizajes-de-estudiantes-de-formacion-inicial-docente-de-lasescuelas-de-educacion-superior-pedagogica-en-el-marco-de-los-dcbn-2019-y-2020/ 

2. Ministerio de Educación del Perú (2025). Programa formativo de la especialidad técnica de mecánica de producción https://www.perueduca.pe/#/home/busqueda/materiales-educativos/detalle/programa-formativo-de-la-especialidad-tecnica-de-mecanica-de-produccion

3. Nicolas Larburu Arrizabalaga. (1998) Prontuario. España. Ediciones Paraninfo. https://es.scribd.com/document/366170636/Prontuario-de-Maquinas-N-Larburu-pdf

4. Henrich Gerling. (1992) Alrededor de las máquinas-herramientas. Alemania. Editorial Reverte. https://www.tecnologia-tecnica.com.ar/maquinaherramienta/Heinrich-Gerling-Alrededor-de-Las-maquinas-Herramientas.pdf

5. Walter Bartsch (2003) Alrededor del torno. Alemania. Editorial Reverte. https://api.pageplace.de/preview/DT0400.9788429191479_A40607341/preview-9788429191479_A40607341.pdf

6. Alexis Guzmán Herrera (2016) El torno, cálculo y aplicaciones. Lima, Perú: Biblioteca Nacional.

7. SENATI (2005) Fresador II, Manual de aprendizaje. Lima, Perú: SENATI.



image1.png




image2.jpeg




