"La Ciencia del Compost: Nutrición Vegetal y Optimización del Presupuesto"
I. Datos Informativos
· Área: Ciencia y Tecnología
· Grado:  2.° de Secundaria (Ciclo VI)
· Duración: 90 minutos
· Tema: Nutrientes del suelo (Macronutrientes), descomposición orgánica (compostaje) y análisis de costo-beneficio eco-financiero.
II. Propósitos y Evidencias de Aprendizaje
	Competencia
	Capacidades
	Desempeños Precisados
	Evidencia de Aprendizaje
	Instrumento

	Explica el mundo físico basándose en conocimientos sobre los seres vivos, materia y energía, biodiversidad, Tierra y universo.
	* Comprende y usa conocimientos sobre los seres vivos, materia y energía, biodiversidad, Tierra y universo.


* Evalúa las implicancias del saber y del quehacer científico y tecnológico.
	* Explica cómo la materia orgánica se transforma en nutrientes (Nitrógeno, Fósforo, Potasio) para las plantas mediante el compostaje.


* Evalúa el impacto ambiental y el costo económico del uso de fertilizantes químicos en comparación con el abono orgánico producido en la IE.
	Informe de Viabilidad Científica y Financiera del Suelo, donde los estudiantes justifican el uso de compost casero analizando la composición química y el ahorro frente a productos comerciales.
	Lista de Cotejo


Competencia Transversal / Educación Financiera
· Gestiona responsablemente los recursos económicos: Identifica oportunidades de ahorro mediante la producción propia de insumos tecnológicos/ecológicos (compostaje), evitando gastos innecesarios y maximizando el valor de los residuos orgánicos de la IE.
III. Secuencia Didáctica
1. Inicio (15 minutos)
· Motivación / Planteamiento del problema: El docente muestra dos muestras de tierra a la clase: una tierra seca y opaca, y una tierra negra, húmeda y rica en humus (compost). Al lado de la tierra negra, coloca un saco pequeño de fertilizante químico comercial con un letrero de precio: S/. 45.00.
· Saberes Previos:
· ¿Qué elementos químicos necesita una planta para crecer sana en nuestro biohuerto? (NPK: Nitrógeno, Fósforo, Potasio).
· Si la escuela no tiene un presupuesto de S/. 45.00 mensuales para comprar fertilizantes, ¿el biohuerto fracasará?
· Conflicto Cognitivo: ¿Cómo puede el conocimiento sobre el ciclo de la materia ayudarnos a fabricar nutrientes de alta calidad a costo cero, convirtiendo la "basura" del cafetín en un activo financiero para el colegio?
· Propósito de la sesión: "Hoy explicaremos científicamente el proceso de descomposición orgánica para el biohuerto y analizaremos cuantitativamente el beneficio económico de sustituir los fertilizantes químicos por compostaje escolar".
2. Desarrollo (60 minutos)
Planteamiento de Hipótesis y Búsqueda de Información
· El docente explica los fundamentos biológicos de la nutrición vegetal: las plantas requieren macronutrientes esenciales. El suelo puede enriquecerse de dos formas: sintética (química comercial) u orgánica (compostaje).
· Se organiza a los estudiantes en equipos de 4 para analizar una ficha técnica de lectura científica y financiera que compara ambas opciones:
	Criterio Científico y Financiero
	Opción A: Fertilizante Químico Comercial
	Opción B: Compost Orgánico Escolar

	Componentes Químicos
	Nitrógeno, Fósforo y Potasio sintéticos.
	Nitrógeno, Fósforo y Potasio de origen orgánico + microorganismos benéficos.

	Efecto a largo plazo en el suelo
	Puede salinizar y degradar la tierra del huerto si se usa en exceso.
	Mejora la estructura del suelo, retiene humedad y promueve la biodiversidad.

	Costo Monetario Comercial
	S/. 45.00 por saco en el mercado.
	S/. 0.00 (Hecho con cáscaras de fruta y hojas secas de la IE).

	Tiempo de Obtención
	Inmediato (requiere capital financiero).
	2 a 3 meses (requiere capital de trabajo/mano de obra estudiantil).


Elaboración de Conclusiones y Propuesta de Valor (Trabajo en Equipos)
Cada equipo procesa la información y redacta su Informe de Viabilidad:
1. Justificación Científica: Explicar bajo qué procesos químicos los residuos de los refrigerios (nitrógeno verde) y las hojas secas (carbono marrón) se transforman en alimento para las plantas gracias a las bacterias y hongos descomponedores.
2. Análisis de Inversión y Ahorro: Calcular el impacto económico anual para la IE.
· Si el biohuerto requiere 4 sacos de fertilizante al año:
$$4 \times S/. 45.00 = S/. 180.00 \text{ de gasto potencial.}$$
· Al implementar el sistema de compostaje en la IE, el costo se reduce a S/. 0.00, generando una tasa de ahorro del 100% en abonos.
3. Diseño Tecnológico: Dibujar un prototipo simple de una compostera escolar de bajo costo utilizando una caja de fruta de madera reciclada.
3. Cierre (15 minutos)
Argumentación y Sistematización
· Un representante de cada equipo expone su conclusión combinando ciencia y finanzas:
"Científicamente, el compost aporta los mismos macronutrientes esenciales que el fertilizante químico sin dañar el suelo. Financieramente, nos permite ahorrar S/. 180.00 anuales a la institución, dinero que puede reinvertirse en comprar semillas de mejor calidad".
· El docente consolida la idea de que la ciencia y la tecnología aplicada son los motores principales de la eficiencia financiera y el desarrollo sostenible.
Metacognición
· ¿Cómo me ayudó conocer los requerimientos químicos de las plantas a tomar una mejor decisión económica para el proyecto?
· ¿De qué manera puedo aplicar el concepto de reciclaje de materia orgánica para reducir los gastos de jardín o cultivos en mi hogar?
IV. Instrumento de Evaluación: Lista de Cotejo
	Criterios de Evaluación
	Lo logró
	En proceso
	¿Qué debe mejorar?

	Explica el proceso de descomposición orgánica basándose en la transferencia de nutrientes para las plantas del biohuerto.
	
	
	

	Compara el impacto ambiental y ecológico de los insumos agrícolas químicos frente a los orgánicos.
	
	
	

	Realiza un análisis cuantitativo de costo-beneficio demostrando el ahorro monetario que genera el compostaje en la IE.
	
	
	

	Fundamenta sus decisiones de diseño de la compostera escolar priorizando el uso de materiales de desecho (costo cero).
	
	
	



