_ UNIDAD DE APRENDIZAJE No 3
LA CONTAMINACION AMBIENTAL Y SU IMPACTO EN LOS ECOSISTEMAS
¢CUANTO NOS CUESTA CONTAMINAR?

DATOS INFORMATIVOS

1.1. LE. : FRANCISCO LOPEZ DE ROMANA

1.2 AREA : CIENCIAY TECNOLOGIA

1.3. CICLO VI

1.4. GRADO Y SECCION :SEGUNDOAY B

1.5. DOCENTE : VIRGINIA ALEJANDRA SAMANE CUTIPA
1.6. DURACION : 10 de agosto al 11 de setiembre
COMPONENTES:

2.1.PLANTEAMIENTO DE LA SITUACION:

Los estudiantes de segundo afio de secundaria de la I.E. Francisco Lépez de Romafia, ubicada en La Curva, distrito de Dean Valdivia,
provincia de Islay, viven en un entorno estrechamente relacionado con las actividades agricolas del Valle de Tambo, donde se cultivan
productos como arroz, ajo, cebolla, papa y otros alimentos que constituyen una importante actividad econémica de la poblacion.

Sin embargo, en su comunidad y en los espacios cercanos a las zonas de cultivo, los estudiantes observan situaciones que pueden
afectar el equilibrio de los ecosistemas: acumulacién y quema de residuos, presencia de basura en determinados espacios, deterioro
de areas verdes y posibles alteraciones de la calidad del aire, agua y suelo. Estas situaciones generan preocupacion porque los
componentes de un ecosistema estan relacionados entre si y cualquier alteracion puede repercutir en las plantas, animales,
microorganismos y también en las actividades que realizan las personas.

Frente a esta realidad, los estudiantes se preguntan: ;Como las actividades humanas y la contaminacion pueden alterar el
equilibrio de los ecosistemas del Valle de Tambo? Para responder a esta interrogante, analizaran informacién cientifica y evidencias
de su entorno, identificaran posibles fuentes de contaminacion, explicaran sus efectos sobre los componentes de los ecosistemas y
reflexionaran sobre alternativas que contribuyan a prevenir o reducir estos impactos

2.2. Necesidades de aprendizaje

A partir del andlisis estadistico de la consolidacion de los resultados de aprendizaje presentados en la matriz (N = 44 estudiantes de 2.
° de Secundaria), se ha elaborado la descripcion de las necesidades de aprendizaje por competencia para fundamentar la
planificacion curricular de la Unidad 3 y 4 y lll Bimestre.
1. Competencia: Indaga mediante métodos cientificos para construir sus conocimientos
Resultados: Inicio: 27% (12), Proceso: 45% (20), Logro: 27% (12), Logro Destacado: 0% (0). Total, en riesgo/proceso: 72% (32
estudiantes).
Diagndstico pedagégico: Es la competencia con mayor debilidad diagnéstica. Siete de cada diez estudiantes aun no logran formular
hipotesis contrastables, delimitar variables (independiente, dependiente e intervinientes) o interpretar criticamente los datos cualitativos
y cuantitativos obtenidos en sus investigaciones cientificas.
Necesidades especificas de aprendizaje:
o Formulacion clara de preguntas de indagacion e hipotesis con variables adecuadamente operacionalizadas.
o Disefio de estrategias de experimentacion y seleccidn de fuentes/instrumentos confiables de recoleccion de datos (ej.
medicion de contaminantes o calidad de aire).
o Procesamiento, graficacion e interpretacion de datos empiricos para elaborar conclusiones fundamentadas en evidencias
cientificas.
2. Competencia: Explica el mundo fisico basandose en conocimientos sobre los seres vivos, materia y energia, biodiversidad,
Tierra y universo
Resultados: Inicio: 5% (2), Proceso: 48% (21), Logro: 48% (21), Logro Destacado: 0% (0). Total, en proceso/inicio: 53% (23
estudiantes).
Diagndstico pedagdgico: Aunque el nivel de Inicio es minimo (5\%), cerca de la mitad del alumnado (48\%) se encuentra estancado
en el nivel Proceso. Esto refleja que la mayoria comprende conceptos tedricos basicos, pero presenta dificultades para fundamentar
explicaciones cientificas complejas, argumentar causas-efectos o evaluar las implicancias éticas del saber cientifico en problemas
reales de su entorno.
Necesidades especificas de aprendizaje:
o Comprensién y articulacion de conceptos cientificos aplicados a ecosistemas, impacto de contaminantes y dinamicas
socioambientales.
o  Construccion de argumentaciones respaldadas en modelos cientificos y evidencia empirica (superando la mera memorizacion
de definiciones).
o  Evaluacién de los impactos cientificos y tecnolégicos en la sociedad y el ambiente.
3. Competencia: Disefia y construye soluciones tecnolégicas para resolver problemas de su entorno
Resultados: Inicio: 18% (8), Proceso: 27% (12), Logro: 55% (24), Logro Destacado: 0% (0). Total, en logro alcanzado: 55% (24
estudiantes).
Diagndstico pedagdgico: Presenta el mejor nivel de logro esperado (55\%). No obstante, existe un 45\% acumulado en Inicio y
Proceso (20 estudiantes) que requiere acompafiamiento focalizado para dominar la fase metodolégica del disefio prototipico, la
seleccidn y uso seguro de herramientas (analogas o digitales) y la validacion sistematica de los requerimientos de la solucién propuesta.



o Necesidades especificas de aprendizaje:
o  Delimitacion rigurosa de problemas tecnolégicos de su entorno y propuesta de alternativas justificadas.
o Representacion grafica estructurada (bocetos, guiones, maquetas o esquemas digitales/fisicos) y planificacién cronoldgica
de la construccion.
o Implementacién, prueba de funcionamiento, deteccion/correccion de fallas en los prototipos y evaluacién de su impacto
socioambiental 0 econdmico.
Implicancias
¢ Andamiaje Prioritario en Indagacion Scientific:
Integrar de forma explicita en el Il Bimestre guias de indagacion paso a paso para que el 72\% de los estudiantes que estan en
Inicio/Proceso logre consolidar la recoleccion, tabulacién y graficacion de datos experimentales de su entorno local (gj. residuos solidos
y calidad del aire).
e Estrategia STEAM articulada con Educacién Financiera:
Utilizar la fortaleza observada en la competencia Disefia y construye soluciones tecnoldgicas (55\% en Logro) como palanca
motivacional. Se recomienda trabajar proyectos donde los datos obtenidos en la indagacién alimenten la construccién de prototipos
(fisicos o digitales interactivas), conectando el saber cientifico con el ahorro econémico y el consumo responsable.
e Promocion hacia el Nivel Logro Destacado (AD):
Dado que actualmente no hay estudiantes en el nivel Logro Destacado (0\%), se deben incorporar retos de alta demanda cognitiva,
investigacién autonoma y uso de herramientas interactivas complejas (TIC/Ingenieria) para empujar al 27\%-55\% del grupo en nivel
Logro hacia el nivel de excelencia.

2.3.Propésito de aprendizaje

COMPETENCIAS Y DESEMPENOS 2° DE SECUNDARIA

CAPACIDADES

EVIDENCIAS DE

CRITERIOS DE EVALUACION APRENDIZAJE

Indaga mediante métodos | ® Formula preguntas acerca de las |e

cientificos para construir
sus conocimientos.

¢ Problematiza situaciones
para hacer indagacion.

o Disefia estrategias para
hacer indagacion.

o Genera y registra datos o
informacion.

o Analiza datos e
informacion.

eEvalla y comunica el
proceso y resultado de su
indagacion.

caracteristicas o causas de un hecho,
fenémeno u objeto natural o tecnolégico
observado, selecciona aquella que puede
ser indagada y plantea hipétesis en las
que establece relaciones de causalidad
entre las variables.

Formulé una pregunta de
indagacion sobre la
contaminacién y su impacto
en los ecosistemas y propuse
la hipdtesis, en la que
estableci la relacidon causa-
efecto entre las variables.

Propone procedimientos para observar,
manipular la variable independiente,
medir la variable dependiente y controlar
la variable interviniente. Selecciona
herramientas, materiales e instrumentos
para recoger datos
cualitativos/cuantitativos, que le permitan
organizar su plan de accion y confirmar o
refutar su hipétesis, considerando
medidas de seguridad personal y del
espacio de trabajo y establece el
cronograma de su indagacién.

Propuse un procedimiento
experimental, identificando
las variables y seleccionando
los materiales adecuados y
previ medidas de seguridad
personal.

Obtiene y organiza datos
cualitativos/cuantitativos a partir de la
observacién y mediciones repetidas de la
variable  dependiente  usando los
instrumentos con propiedad y seguridad.
Realiza los ajustes necesarios para
mejorar sus procedimientos.

Obtuve, registré y organicé
datos confiables sobre la
contaminacién y sus efectos
en el ecosistema y controlé
las variables intervinientes.

Interpreta relaciones de causalidad entre
las variables a partir del calculo de los
valores obtenidos y utiliza medidas de
tendencia central para analizarlos, grafica
e interpreta sus resultados en base a
fuentes de informacién confiables para
confirmar o refutar las hipétesis y elabora
conclusiones.

Analicé datos e informacion y
los contrasté con las hipétesis
e informacién relacionada
con el problema y elaboré
conclusiones.

Describe el procedimiento que realizé en
su indagacion para demostrar la hipdtesis
planteada, explica las causas de posibles
errores en los resultados y propone
mejoras a realizar. Sustenta sus
conclusiones, en base a sus resultados y
conocimiento cientifico, a través de un
informe cientifico.

Comuniqué los resultados y
las dificultades de Ila

indagacion sobre la
contaminacion y sus efectos
en los ecosistemas,
sustentando mis

conclusiones a través de un
reporte de indagacion.

Indagacién sobre
la contaminacion
local y su impacto

en los
ecosistemas
cercanos.

Informe de
indagacion.




Explica el mundo natural y
artificial basandose en
conocimientos sobre los
seres vivos, materia y
energia, biodiversidad,
Tierra y universo.

e Comprende y usa
conocimientos sobre los
seres vivos, materia y
energia, biodiversidad,
Tierra y universo.

e Evalua las implicancias
del saber y del quehacer
cientifico y tecnoldgico

o Explica, en base a fuentes con respaldo

cientifico, como influyen los agentes que
generan los fenémenos meteorologicos y
aplica estos conocimientos a situaciones
cotidianas.

o Expliqué, en base a fuentes

con respaldo cientifico,
cuales son las principales
fuentes y tipos de
contaminacién ~ ambiental,
como influyen en la salud y el
entorno, y apliqué estos
conocimientos para fomentar
actitudes responsables y
sostenibles en mi comunidad.

Presenta argumentos para defender su
posicion respecto a la influencia de un
cambio paradigmatico en el pensamiento
humano, asi como sobre cuestiones
sociocientificas y sus implicancias en la
sociedad y el ambiente.

Argumente, como la
contaminacién ambiental
afecta la salud humana, la
biodiversidad y el equilibrio
del ecosistema, considerando
las evidencias cientificas y
promuevo una
responsabilidad activa en la
comunidad.

e Infografia con los

tipos de
contaminaciéon  y
su impacto

especifico en los
ecosistemas, que
sera expuesto en
clase.

Cuadro

comparativo sobre
los tipos de
contaminaciéon  y
ejemplos reales en

la comunidad.

Linea del tiempo 0
esquema de
causas y

consecuencias de
la contaminacion.

Disena y construye
soluciones tecnoldgicas
para resolver problemas de
su entorno.

CAPACIDADES:

e Determina una alternativa
de solucién tecnolédgica

o Disefia la alternativa de
solucién tecnoldgica

e Implementa y valida
alternativas de solucion
tecnolégica

e Evallay comunica el
funcionamiento de su
alternativa de solucién
tecnolégica

Determina el alcance del problema
tecnolégico, y las causas que lo generan,
asi como su alternativa de solucion en
base a conocimientos cientificos o
practicas locales, los requerimientos que
debe cumplir y los recursos disponibles
para construirlo. Explica los beneficios
directos e indirectos de la solucion
tecnologica usando informacion
confiable.

Propuse una alternativa de
solucién tecnoldgica digital
(pédcast  educatvo e
infografia interactiva) que
permite comunicar el impacto
de la contaminacién del aire y
la acumulacién de residuos
solidos,  definiendo  los
requerimientos, los recursos
de software disponibles y
explicando los beneficios
econdémicos y ambientales
del consumo responsable.

Representa graficamente su alternativa
de solucién con dibujos estructurados y
textos, describiendo sus partes o etapas,
la secuencia de pasos y caracteristicas
de forma, estructura y funcion de la
misma. Justifica la seleccion de los
materiales por sus caracteristicas fisicas
y quimicas, y herramientas por su
funcionamiento, incluye los recursos a
utilizar, posibles costos y establece un
cronograma de trabajo.

Representé la alternativa de
solucion tecnolégica
mediante guiones, escaletas
y bocetos digitales
estructurados, describiendo
sus secciones, la secuencia
de audiof/interaccion, asi
como sus caracteristicas de
formato, contenido y funcién.

Lleva a cabo su alternativa de solucion,
manipulando los materiales, instrumentos
y herramientas segun sus funciones,
considerando los requerimientos
establecidos, y normas de seguridad. Usa
unidades medida convencionales y
verifica el funcionamiento de cada parte o
etapa de la solucion tecnolégica, detecta
imprecisiones en las dimensiones,
procedimientos, error en la seleccién de
materiales y realiza ajustes o cambios
necesarios.

Ejecuté la alternativa de
solucién tecnoldgica editando
el recurso digital en
herramientas como Canva,
Audacity o Genially,
manipulando formatos de
audio y elementos graficos,

respetando la  propiedad
intelectual, verificando su
funcionamiento  interactivo,

identificando fallas de disefio
y realizando ajustes de
formato.

Explica cémo construyd su solucion
tecnoldgica, el conocimiento cientifico o
las practicas locales aplicados, las
dificultades en el disefio y proceso de
implementacion, y las mejoras realizadas
para el funcionamiento de su alternativa
de solucion. Explica los efectos de la
transformacion de los  materiales
utiizados e infiere los efectos de la

Elaboré un informe/triptico
digital donde describi el
proceso de produccién de la
solucion tecnolégica,
sefialando dificultades en la
edicion, ajustes realizados y
mejoras propuestas para su
difusibn masiva en la
comunidad.

Infografia
interactiva o
podcast educativo
sustenta su
eleccion
considerando el
costo, el ahorro y el
uso responsable de
materiales, y
explica los
beneficios
ambientales que se
esperan obtener.




ambiente.

aplicacion de la solucidn tecnoldgica en el

2.4.Competencias transversales

COMPETENCIA TRANSVERSAL

DESEMPENOS

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

GESTIONA SU APRENDIZAJE DE MANERA | 5.

AUTONOMA

» Define metas de aprendizaje. >

» Organiza acciones estratégicas para
alcanzar sus metas de aprendizaje. >

» Monitorea y ajusta su desempefio durante
el proceso de aprendizaje.

0 compleja

Monitorea

evaluar el

Distingue si la tarea es sencilla

Entiende que la organizacion | »
tiene que ser especifica.

de manera
permanente sus avances al

realizacion de la tarea.

» Elabora cuadro de organizacién del trabajo con
base en las metas de aprendizaje.

Evalla si las acciones seleccionadas y la
planificacion de las mismas son las mas
pertinentes para alcanzar sus metas de
aprendizaje.

Hace ajustes oportunos a sus acciones con el
fin de lograr los resultados previstos.

proceso  de | »

SE DESENVUELVE EN ENTORNOS
VIRTUALES GENERADOS POR LAS TIC >
» Personaliza entornos virtuales
»  Gestiona informacion del entorno virtual
> Interactua en entornos virtuales
Crea objetos virtuales en diversos
formatos

Realiza
elaboracion

personal

actividades de >
investigacion, colaboracion y
de materiales
digitales a partir de su perfil
asegurando  su
privacidad, seguridad y eficacia

Realiza busqueda de informacién y la organiza
siguiendo la secuencia de indagacion.

2.5.Enfoques transversales

Enfoque \ Valor
ENFOQUE’ ORIENTACION AL Equidad v iusticia
BIEN COMUN quidady)

Actividad

Disposicién a reconocer a que, ante situaciones de inicio diferentes, se
requieren compensaciones a aquellos con mayores dificultades

2.6.Secuencia de actividades

SECUENCIA DE LAS SESIONES

ACTIVIDAD 01: Tipos de contaminacion ambiental y sus impactos
en los ecosistemas. Tiempo: 04 horas

ACTIVIDAD 02: Causas Yy consecuencias de la
contaminacion en los ecosistemas.
Tiempo: 04 horas

Competencia:
e  Explica el mundo fisico basandose en conocimientos sobre los
seres vivos, materia y energia, biodiversidad, Tierra y universo.
Capacidad:
e Comprende y usa conocimientos sobre los seres vivos,
materia y energia, biodiversidad, Tierra y universo.
e Evalia las implicancias del saber y del quehacer cientifico
y tecnoldgico
Propdsito:
o |dentificar los distintos tipos de contaminacién ambiental (del
aire, agua y suelo) y comprender como afectan directamente a
los ecosistemas, a través del andlisis de ejemplos locales y
globales.
Campo tematico:
e Elequilibrio ecoldgico (Texto pag. 108 - 109)
e La contaminacion ambiental (Texto pag. 111-113)

Reto: ; Como podemos identificar y representar los diferentes tipos
de contaminacién y su impacto en los ecosistemas?

Actividad:
e FElaborar una infografia para describir los tipos de
contaminacién, describiendo su impacto en los ecosistemas.
e Comparar los tipos de contaminacién a través de un cuadro
comparativo.
Materiales:
e  Ficha de actividades
e  Texto escolar Santillana de 2do de Sec. 2022 (pag. 108-113)
Evidencia:

Competencia:

e Explica el mundo fisico basandose en conocimientos sobre los
seres vivos, materia y energia, biodiversidad, Tierra y
universo.

Capacidad:

e Comprende y usa conocimientos sobre los seres vivos,
materia y energia, biodiversidad, Tierra y universo.

e Evalua las implicancias del saber y del quehacer
cientifico y tecnolégico

Propdsito:

e  Comprender las causas humanas y naturales que provocan la
contaminacién ambiental y analizar sus consecuencias en el
equilibrio de los ecosistemas.

Campo tematico:

e  El cambio climatico (Texto pag. 115- 116)

e Convenios para la proteccién del ambiente (Texto pag.117-
118)

Reto: ; Como podemos explicar con ejemplos concretos las
causas y consecuencias de la contaminacién en los ecosistemas?

Actividad:
e  Elaborar una linea del tiempo o esquema para explicar las
causas y consecuencias de la contaminaciéon ambiental.
e Revisar un caso real de su localidad para analizar cdmo se
produce la contaminacién ambiental.
Materiales:
e Ficha de actividades
e  Texto escolar Santillana de 2do Secundaria. 2022 (pag. 115-
118)




o Infografia con los tipos de contaminacién y su impacto
especifico en los ecosistemas, que sera expuesto en clase.

e Cuadro comparativo sobre los tipos de contaminacion y
ejemplos reales en la comunidad.

Evidencia:
e Linea del tiempo 0 esquema de causas y consecuencias de
la contaminacién.
v Anilisis de un caso real de contaminacion ambiental (noticia
local o nacional).

ACTIVIDAD 03: Investigando el impacto de la contaminacion
en nuestra comunidad.
Tiempo: 06 horas

ACTIVIDAD 04: Eco-innovadores digitales: transformando
datos ambientales en soluciones tecnolégicas y financieras
para nuestra comunidad.

Tiempo: 06 horas

Competencia:
e Indaga mediante métodos cientificos para construir sus
conocimientos.
Capacidad:
Problematiza situaciones para hacer indagacion.
Disefia estrategias para hacer indagacion.
Genera y registra datos o informacion.
Analiza datos e informacién.
Evalua y comunica el proceso y resultado de su indagacién.
ropdsito:
Recolectar y analizar informacion sobre el nivel de contaminacion
en su comunidad y su impacto sobre los ecosistemas cercanos,
utilizando herramientas de observacion y registro.
Reto: ;Cémo podemos recopilar datos sobre la contaminacién en
nuestra comunidad y analizar como afecta a los seres vivos que viven
alli?
Campo tematico:

o ;De qué manera la contaminacién ambiental afecta a los

ecosistemas?
Actividad:

e Plantea una pregunta de indagacion, identifica las variables,
formula la hipétesis, objetivos y disefia el plan experimental de
suindagacion, para contrastar la hipétesis a fin de presentar las
conclusiones y comunicar los resultados de la indagacion.

Materiales:

e Ficha de actividades

o  Texto escolar Santillana de 2do de Sec. 2022 (pag. 120 — 123)

e Materiales aportados por los estudiantes.

Evidencia:

e Indagacion sobre la contaminacion local y su impacto en los

ecosistemas cercanos.
Informe de indagacién

e Ue o o o o

Competencia:

o Disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver

problemas de su entorno.
Capacidad:

e Determina una alternativa de solucién tecnolégica

o Disefia la alternativa de solucion tecnologica

¢ Implementa y valida alternativas de solucién tecnolégica

o Evallay comunica el funcionamiento de su alternativa de
solucién tecnolégica

Reto: ; Como podemos disefiar y organizar un proyecto de accién
ambiental que ayude a reducir la contaminacién en nuestra
comunidad?

Propésito:

e Disefar y planificar un proyecto de accién ambiental que
proponga soluciones viables y sostenibles para prevenir o
reducir la contaminacién en la comunidad.

Campo tematico:
e ;Cbmo podemos reducir la contaminacion local?
Actividad:

e Los estudiantes proponen un proyecto de accion ambiental,
detallando cémo se llevara a cabo la campafia para reducir la
contaminacion en su localidad, elaborando un esquema visual,
detallando mediante un cronograma las actividades a realizar,
responsables, recursos, efc.

Materiales:

e Ficha de actividades.

o Materiales aportados por los estudiantes.

Evidencia:

disefa y elabora una infografia digital interactiva o un pédcast
educativo/dashboard digital empleando herramientas
tecnoldgicas (Canva, Genially, Audacity o H5P), donde explica el
impacto del volumen de residuos sélidos y la calidad del aire en la
economia local/familiar, y propone un plan de consumo
responsable y reduccion de costos (ahorro ambiental y
financiero), convirtiendo los datos de su indagacion previa en un
recurso comunicativo para concientizar a su comunidad educativa.

APLICATIVOS QUE USAREMOS DURANTE LAS ACTIVIDADES

o Parainfografias y afiches

» Canva (Web, Android, iOS) — Crear infografias llamativas para describir los tipos de contaminacion.
»  Piktochart (Web) — Para disefiar posteres e infografias informativas.

e Pararesumenes y organizadores graficos

»  MindMeister (Web, Android, iOS) — cuadros comparativos.

» Coggle (Web) — Para esquemas comparativos.

MATERIALES BASICOS A UTILIZAR DURANTE EL DESARROLLO DE LA EXPERIENCIA DE APRENDIZAJE

Para el docente:

e  Ministerio de Educacion. Rutas del Aprendizaje. Fasciculo general 2. Ciencia y Tecnologia. 2016. Lima. Ministerio de Educacion.
e Ministerio de Educacion. Rutas del Aprendizaje. VI ciclo. Area Curricular de Ciencia, Tecnologia y Ambiente. 2015. Lima. Ministerio

de Educacion.

e  Guia docente: Compartir de CyT 2do de Sec. 2022. Grupo Editorial Santillana.

e PCelnternet
e  Celular
Para el estudiante:




Ministerio de Educacién. Libro de Ciencia, Tecnologia y Ambiente de 2do grado de Educacion Secundaria. 2019.Grupo Editorial
Santillana

Ministerio de Educacién. Libro de actividades de Ciencia, Tecnologia y Ambiente de 2do grado de Educacién Secundaria.
2019.Grupo Editorial Santillana

Ciencia y tecnologia 2° Sec. Compartir 2022. Editorial Santilla

PC

Lecturas

Cuaderno

TVivideo/proyector

Recursos TIC: videos

Materiales de laboratorio

Materiales aportados por los estudiantes

Espacios de aprendizaje:

Laboratorio de ciencias
Google Drive
WhatsApp

Correo Institucional




