6.8 Area de Matematica

La matemdtica es una actividad humana y ocupa un lugar relevante en el desarrollo del
conocimiento y de la cultura de nuestras sociedades. Se encuentra en constante desarrollo
y reajuste, y, por ello, sustenta una creciente variedad de investigaciones en las ciencias y en
las tecnologias modernas, las cuales son fundamentales para el desarrollo integral del pais.

El aprendizaje de la matemdtica contribuye a formar ciudadanos capaces de buscar,
organizar, sistematizar y analizar informacion para entender e interpretar el mundo que
los rodea, desenvolverse en él, tomar decisiones pertinentes, y resolver problemas en
distintas situaciones usando, de manera flexible, estrategias y conocimientos matemdticos.

Ellogro del Perfil de egreso de los estudiantes de la Educacién Bdsica requiere el desarrollo
de diversas competencias. A través del enfoque Centrado en la Resolucién de Problemas,
el drea de Matemadtica promueve y facilita que los estudiantes desarrollen las siguientes
competencias:

® Resuelve problemas de cantidad.
® Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambios.
® Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién.

® Resuelve problemas de gestién de datos e incertidumbre.
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38 Dicho enfoque se ha construido
tomando como referencia los
siguientes marcos tedricos: La Teorfa
de Situaciones did4cticas descrita en
Brousseau, G. (1986). Fundamentos
'y métodos de la Diddctica de la
Matemdtica. Trabajos de Matemitica
NO 19.; La Educacién Matemdtica
Realista descrita por Bressan, A.,
Zolkower, B., & Gallego, M.
(2004). La educacion matemdtica
realista: Principios en que se sustenta.
Escuela de invierno en Diddctica

de la Matemdtica, 1-13; y la Teorfa
sobre la Resolucién de Problemas
descrita por Schoenfeld, A. (1985).
Mathematical Problem Solving.
Orlando: Academic Press; y por
Trigo, L. (2008). La resolucién de
problemas matemdticos: Avances

y perspectivas en la construccién

de una agenda de investigacién y
prictica. Investigacion en educacion
matemdtica XII (p. 8). Sociedad
Espafola de Investigacién en
Educacién Matemdtica, SEIEM.

6.8.1 Enfoque que sustenta el desarrollo de las competencias en el
drea de Matematica

En esta drea, el marco tedrico y metodoldgico que orienta la ensenanza y el aprendizaje
corresponde al enfoque Centrado en la Resolucién de Problemas®, el cual tiene las
siguientes caracteristicas:

® [a matemdtica es un producto cultural dindmico, cambiante, en constante desarrollo
y reajuste.

® Toda actividad matemdtica tiene como escenario la resolucién de problemas planteados
a partir de situaciones, las cuales se conciben como acontecimientos significativos que
se dan en diversos contextos. Las situaciones se organizan en cuatro grupos: situaciones
de cantidad; situaciones de regularidad, equivalencia y cambio; situaciones de forma,
movimiento y localizacién; y situaciones de gestién de datos e incertidumbre.

® Al plantear y resolver problemas, los estudiantes se enfrentan a retos para los cuales no
conocen de antemano las estrategias de solucion. Esta situacién les demanda desarrollar
un proceso de indagacién y reflexién social e individual que les permita superar las
dificultades u obstdculos que surjan en la busqueda de la solucién. En este proceso, el
estudiante construye y reconstruye sus conocimientos al relacionar, y reorganizar ideas
y conceptos matemdticos que emergen como solucién éptima a los problemas, que
irdn aumentando en grado de complejidad.

® Los problemas que resuelven los estudiantes pueden ser planteados por ellos mismos o
por el docente para promover, asi, la creatividad y la interpretacién de nuevas y diversas
situaciones.

® Las emociones, actitudes y creencias actian como fuerzas impulsadoras del aprendizaje.

® Los estudiantes aprenden por si mismos cuando son capaces de autorregular su proceso
de aprendizaje y de reflexionar sobre sus aciertos, errores, avances.
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6.8.2 Competencias, capacidades, estindares de aprendizaje y sus
desempeios por grado

COMPETENCIA
Resuelve problemas de cantidad:

Consiste en que el estudiante solucione problemas o plantee nuevos problemas
que le demanden construir y comprender las nociones de cantidad, de niimero, de
sistemas numéricos, sus operaciones y propiedades. Ademds dotar de significado a estos
conocimientos en la situacién y usarlos para representar o reproducir las relaciones entre
sus datos y condiciones. Implica también discernir si la solucién buscada requiere darse
como una estimacién o célculo exacto, y para ello selecciona estrategias, procedimientos,
unidades de medida y diversos recursos. El razonamiento 16gico en esta competencia es
usado cuando el estudiante hace comparaciones, explica a través de analogias, induce
propiedades a partir de casos particulares o ejemplos, en el proceso de resolucién del
problema.

Esta competencia implica la combinacién de las siguientes capacidades:

® Traduce cantidades a expresiones numéricas: es transformar las relaciones entre
los datos y condiciones de un problema a una expresién numérica (modelo) que
reproduzca las relaciones entre estos; esta expresién se comporta como un sistema
compuesto por niimeros, operaciones y sus propiedades. Es plantear problemas a
partir de una situacién o una expresién numérica dada. También implica evaluar
si el resultado obtenido o la expresién numérica formulada (modelo), cumplen las
condiciones iniciales del problema.

¢ Comunica su comprensién sobre los niimeros y las operaciones: es expresar la
comprension de los conceptos numéricos, las operaciones y propiedades, las unidades
de medida, las relaciones que establece entre ellos; usando lenguaje numérico
y diversas representaciones; asi como leer sus representaciones e informacién con
contenido numérico.

® Usa estrategias y procedimientos de estimacién y célculo: es seleccionar, adaptar,
combinar o crear una variedad de estrategias, procedimientos como el cdlculo mental
y escrito, la estimacién, la aproximacién y medicién, comparar cantidades; y emplear
diversos recursos.

® Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones:
es elaborar afirmaciones sobre las posibles relaciones entre nimeros naturales,
enteros, racionales, reales, sus operaciones y propiedades; basado en comparaciones
y experiencias en las que induce propiedades a partir de casos particulares; asi
como explicarlas con analogias, justificarlas, validarlas o refutarlas con ejemplos y
contracjemplos.

Ministerio de Educacion



Programa curricular de Educacion Secundaria

VI. Areas curriculares

Estandares de aprendizaje de la competencia:

Resuelve problemas o
de cantidad

NIVEL 6

NIVEL 5

I NIVEL 4

NIVEL 3
39 10%, 25%, 50%, 75%, 100%.
40 Con denominadores 2, 4, 8, 3,
6,5y 10.
41 Entendemos que un problema

estd enmarcado siempre en una
situacién fenomenoldgica.

NIVEL 2 ESTANDARES ‘ EBR/EBE* ‘ EBA

Nivel 8 Nivel destacado Nivel destacado

Nivel esperado al final del ciclo

Nivel 7 Nivel esperado al final del ciclo VII
avanzado

Nivel 6 Nivel esperado al final del ciclo VI

Nivel esperado al final del ciclo

Nivel 5 Nivel esperado al final del cicloV | . )
intermedio

Nivel 4 Nivel esperado al final del ciclo IV

Nivel esperado al final del ciclo

Nivel 3 Nivel esperado al final del ciclo Il -
Inicial

Nivel 2 Nivel esperado al final del ciclo Il

Nivel 1 Nivel esperado al final del ciclo |

H| NIVEL 1

*En el caso de la modalidad de Educacion Basica Especial, los estudiantes con disca-
pacidad intelectual severa o no asociada a discapacidad tienen los mismos estandares
de aprendizaje que reciben los estudiantes la Educacion Basica Regular. La institucion
educativay el Estado garantizan los medios, recursos y apoyos necesarios, asi como las
adaptaciones curriculares y organizativas que se requieren.

2 00 0
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DESCRIPCION DE LOS NIVELES DEL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA

Resuelve problemas referidos a relaciones entre cantidades o realizar intercambios financieros, traduciéndolas a expresiones numéricas
y operativas con numeros racionales e irracionales, y modelos financieros. Expresa su comprension de los nimeros racionales, sus
propiedades y operaciones, la nocion de numero irracional y la densidad en Q; las usa en la interpretacion de informacién cientifica,
financiera y matematica. Evalta y determina el nivel de exactitud necesario al expresar cantidades y medidas de tiempo, masay temperatura,
combinando e integrando un amplio repertorio de estrategias, procedimientos y recursos para resolver problemas, optando por los mas
optimos. Elabora afirmaciones sobre la validez general de relaciones entre expresiones numéricas y las operaciones; las sustenta con
demostraciones o argumentos.

Resuelve problemas referidos a las relaciones entre cantidades muy grandes o muy pequefias, magnitudes o intercambios financieros,
traduciéndolas a expresiones numeéricas y operativas con nimeros irracionales o racionales, notacidn cientifica, intervalos, y tasas de interés
simple y compuesto. Evalua si estas expresiones cumplen con las condiciones iniciales del problema. Expresa su comprension de los nimeros
racionales e irracionales, de sus operaciones y propiedades, asi como de la notacidn cientifica; establece relaciones de equivalencia entre
multiplos y submultiplos de unidades de masa, y tiempo, y entre escalas de temperatura, empleando lenguaje matematico y diversas
representaciones; basado en esto interpreta e integra informacion contenida en varias fuentes de informacion. Selecciona, combina y adapta
variados recursos, estrategias y procedimientos matematicos de célculo y estimacién para resolver problemas, los evalua y opta por aquellos
mas idoneos segun las condiciones del problema. Plantea y compara afirmaciones sobre niimeros racionales y sus propiedades, formula
enunciados opuestos o casos especiales que se cumplen entre expresiones numéricas; justifica, comprueba o descarta la validez de la
afirmacién mediante contraejemplos o propiedades matematicas.

Resuelve problemas referidos a las relaciones entre cantidades o magnitudes, traduciéndolas a expresiones numeéricas y operativas con
numeros naturales, enteros y racionales, aumentos y descuentos porcentuales sucesivos, verificando si estas expresiones cumplen con las
condiciones iniciales del problema. Expresa su comprensién de la relacion entre los érdenes del sistema de numeracion decimal con las
potencias de base diez, y entre las operaciones con nimeros enteros y racionales; y las usa para interpretar enunciados o textos diversos
de contenido matematico. Representa relaciones de equivalencia entre expresiones decimales, fraccionarias y porcentuales, entre unidades
de masa, tiempo y monetarias; empleando lenguaje matemdtico. Selecciona, emplea y combina recursos, estrategias, procedimientos, y
propiedades de las operaciones y de los nimeros para estimar o calcular con enteros y racionales; y realizar conversiones entre unidades
de masa, tiempo y temperatura; verificando su eficacia. Plantea afirmaciones sobre los niUmeros enteros y racionales, sus propiedades y
relaciones, y las justifica mediante ejemplos y sus conocimientos de las operaciones, e identifica errores o vacios en las argumentaciones
propias o de otros y las corrige.

Expresa su comprension del sistema de numeracién decimal con ndimeros naturales hasta seis cifras, de divisores y multiplos, y del valor
posicional de los nimeros decimales hasta los centésimos; con lenguaje numérico y representaciones diversas. Representa de diversas formas
su comprension de la nocion de fraccién como operador y como cociente, asi como las equivalencias entre decimales, fracciones o porcentajes
usuales®. Selecciona y emplea estrategias diversas, el célculo mental o escrito para operar con nimeros naturales, fracciones, decimales y
porcentajes de manera exacta o aproximada; asi como para hacer conversiones de unidades de medida de masa, tiempo y temperatura, y medir
de manera exacta o aproximada usando la unidad pertinente. Justifica sus procesos de resolucién asi como sus afirmaciones sobre las relaciones
entre las cuatro operaciones y sus propiedades, basandose en ejemplos y sus conocimientos matematicos.

Resuelve problemas referidos a una o mas acciones de agregar, quitar, comparar, igualar, reiterar o repartir una cantidad, combinar dos
colecciones de objetos, asi como partir una unidad en partes iguales; traduciéndolas a expresiones aditivas y multiplicativas con nimeros
naturales y expresiones aditivas con fracciones usuales®. Expresa su comprension del valor posicional en nimeros de hasta cuatro cifras
y los representa mediante equivalencias, asi también la comprension de las nociones de multiplicacién, sus propiedades conmutativa y
asociativa y las nociones de division, la nocion de fraccion como parte — todo y las equivalencias entre fracciones usuales; usando lenguaje
numérico y diversas representaciones. Emplea estrategias, el cdlculo mental o escrito para operar de forma exacta y aproximada con
numeros naturales; asi también emplea estrategias para sumar, restar y encontrar equivalencias entre fracciones. Mide o estima la masay el
tiempo, seleccionando y usando unidades no convencionales y convencionales. Justifica sus procesos de resolucidn y sus afirmaciones sobre
operaciones inversas con nimeros naturales.

Resuelve problemas referidos a relacionar objetos de su entorno segun sus caracteristicas perceptuales; agrupar, ordenar hasta el quinto lugar,
seriar hasta 5 objetos, comparar cantidades de objetos y pesos, agregar y quitar hasta 5 elementos, realizando representaciones con su cuerpo,

" ou

material concreto o dibujos. Expresa la cantidad de hasta 10 objetos, usando estrategias como el conteo. Usa cuantificadores: “muchos”, “pocos”,

”ou ” u

“ninguno”, y expresiones: “mas que”, “menos que”. Expresa el peso de los objetos “pesa mas”, “pesa menos” y el tiempo con nociones temporales

”

como “antes o después”, “ayer”, “hoy” o “mafiana”.

Resuelve problemas referidos a relacionar objetos de su entorno segun sus caracteristicas perceptuales; agrupar, ordenar hasta el quinto lugar,
seriar hasta 5 objetos, comparar cantidades de objetos y pesos, agregar y quitar hasta 5 elementos, realizando representaciones con su cuerpo,

” u

material concreto o dibujos. Expresa la cantidad de hasta 10 objetos, usando estrategias como el conteo. Usa cuantificadores: “muchos”, “pocos”,

”ou ” u

“ninguno”, y expresiones: “mas que”, “menos que”. Expresa el peso de los objetos “pesa mas”, “pesa menos” y el tiempo con nociones temporales

” o

como “antes o después”, “ayer”, “hoy” o “mafiana”.

Explora por propia iniciativa los objetos y situaciones de su entorno cotidiano utilizando sus sentidos, sus propias estrategias y criterios
reconociendo algunas caracteristicas y estableciendo relaciones o agrupaciones entre ellos y comprende algunas expresiones sencillas
relacionadas con la cantidad y el tiempo.
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DESEMPENOS POR GRADO Ciclo VI

COMPETENCIA “RESUELVE PROBLEMAS DE CANTIDAD”

Cuando el estudiante resuelve problemas de cantidad, combina las siguientes capacidades:

¢ Traduce cantidades a expresiones numéricas.
e Comunica su comprensidn sobre los nimeros y las operaciones.
¢ Usa estrategias y procedimientos de estimacion y célculo.

e Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones.

Descripcion del nivel de la competencia esperado al final del ciclo VII

Resuelve problemas referidos a las relaciones entre cantidades o magnitudes, traduciéndolas a
expresiones numéricas y operativas con nimeros naturales, enteros y racionales, aumentos y
descuentos porcentuales sucesivos, verificando si estas expresiones cumplen con las condiciones
iniciales del problema. Expresa su comprension de la relacién entre los 6rdenes del sistema de
numeracion decimal con las potencias de base diez, y entre las operaciones con nimeros enteros
y racionales; y las usa para interpretar enunciados o textos diversos de contenido matematico.
Representa relaciones de equivalencia entre expresiones decimales, fraccionarias y porcentuales,
entre unidades de masa, tiempo y monetarias; empleando lenguaje matematico. Selecciona,
emplea y combina recursos, estrategias, procedimientos, y propiedades de las operaciones y
de los numeros para estimar o calcular con enteros y racionales; y realizar conversiones entre
unidades de masa, tiempo y temperatura; verificando su eficacia. Plantea afirmaciones sobre los
numeros enteros y racionales, sus propiedades y relaciones, y las justifica mediante ejemplos y sus
conocimientos de las operaciones, e identifica errores o vacios en las argumentaciones propias o
de otros y las corrige.

DESEMPENOS SEGUNDO GRADO DE SECUNDARIA

DESEMPENOS PRIMER GRADO DE SECUNDARIA

Cuando el estudiante resuelve proble-
mas de cantidad y logra el nivel esperado
del ciclo VI, realiza desempefios como los
siguientes:

Cuando el estudiante resuelve problemas de
cantidad y esta en proceso hacia el nivel espe-
rado del ciclo VI, realiza desempefios como los
siguientes:

* Establece relaciones entre datosy acciones de
ganar, perder, comparar e igualar cantidades,
0 una combinacién de acciones. Las transfor-
ma a expresiones numéricas (modelos) que
incluyen operaciones de adicion, sustraccion,
multiplicacion, divisidon con numeros enteros,
expresiones fraccionarias o decimales; y radi-
cacién y potenciacion con nimeros enteros,
y sus propiedades; y aumentos o descuentos
porcentuales. En este grado, el estudiante
expresa los datos en unidades de masa, de
tiempo, de temperatura o monetarias.

e Comprueba si la expresion numérica (mode-
lo) planteada representd las condiciones del
problema: datos, acciones y condiciones.

* Establece relaciones entre datos y accio-
nes de ganar, perder, comparar e igua-
lar cantidades, o una combinacién de
acciones. Las transforma a expresiones
numéricas (modelos) que incluyen ope-
raciones de adicién, sustraccion, multi-
plicacién, divisidon con ndmeros enteros,
expresiones fraccionarias o decimales, y
potencias con exponente entero, nota-
cién exponencial, asi como aumentos y
descuentos porcentuales sucesivos. En
este grado, el estudiante expresa los da-
tos en unidades de masa, de tiempo, de
temperatura o0 monetarias.

e Comprueba si la expresion numérica
(modelo) planteada representd las con-
diciones del problema: datos, acciones y
condiciones.
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DESEMPENOS PRIMER G

e Expresa, con diversas representaciones y
lenguaje numérico, su comprension del
valor posicional de las cifras de un nime-
ro hasta los millones ordenando, compa-
rando, componiendo y descomponiendo
numeros naturales y enteros, para inter-
pretar un problema seguln su contexto, y
estableciendo relaciones entre represen-
taciones. En el caso de la descomposi-
cién, comprende la diferencia entre una
descomposicion polindmica y otra en fac-
tores primos.

e Expresa con diversas representaciones
y lenguaje numérico su comprension de
la fraccion como razén y operador, y del
significado del signo positivo y negativo
de enteros y racionales, para interpretar
un problema seguin su contexto y estable-
ciendo relaciones entre representaciones.
Ejemplo: El estudiante reconoce que la ex-
presion “la relacion entre el nimero de
hombres es al numero de mujeres como 2
es a 3” equivale a decir que, por cada dos
hombres, hay 3 mujeres.

DESEMPENOS SEG

e Expresa con diversas representaciones vy

lenguaje numérico su comprension de los
6rdenes del sistema de numeracién decimal
al expresar una cantidad muy grande o muy
pequefia en notacién cientifica, asi como al
comparar y ordenar cantidades expresadas
en notacion cientifica. Expresa su compren-
sion de las diferencias entre notacién cienti-
fica y notacion exponencial.

Expresa con diversas representaciones y len-
guaje numérico su comprensiéon de la frac-
cién como razén y operador, y del significado
del signo positivo y negativo de enteros vy ra-
cionales, para interpretar un problema segun
su contexto y estableciendo relaciones entre
representaciones.

Expresa con diversas representaciones vy
lenguaje numérico su comprensién sobre la
equivalencia entre dos aumentos o descuen-
tos porcentuales sucesivos y el significado
del IGV, para interpretar el problema en el
contexto de las transacciones financieras y
comerciales, y estableciendo relaciones en-
tre representaciones.
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DESEMPENOS PRIMER

DE SECUNDARIA

DESEMPENOS SEGUNDO GRADO DE SECUNDARIA

e Expresa con diversas representaciones y
lenguaje numérico su comprension sobre
las propiedades de las operaciones con en-
teros y expresiones decimales y fracciona-
rias, asi como la relacion inversa entre las
cuatro operaciones. Usa este entendimien-
to para asociar 0 secuenciar operaciones,
y para interpretar un problema segun su
contexto y estableciendo relaciones entre
representaciones.

¢ Selecciona y emplea estrategias de calculo,
estimacion y procedimientos diversos para
realizar operaciones con nimeros enteros,
expresiones fraccionarias, decimales y por-
centuales, asi como para calcular aumentos
y descuentos porcentuales, y simplificar
procesos usando propiedades de los nime-
ros y las operaciones, de acuerdo con las
condiciones de la situacion planteada.

¢ Selecciona y usa unidades e instrumentos
pertinentes para medir o estimar la masa,
el tiempo o la temperatura; realizar conver-
siones entre unidades; y determinar equi-
valencias entre las unidades y subunidades
de medida de masa, de temperatura, de
tiempo y monetarias.

¢ Selecciona y emplea estrategias de calculo y
de estimacion, y procedimientos diversos para
determinar equivalencias entre expresiones
fraccionarias, decimales y porcentuales.

¢ Plantea afirmaciones sobre las propieda-
des de los nimeros y de las operaciones
con numeros enteros y expresiones deci-
males, y sobre las relaciones inversas entre
las operaciones. Las justifica o sustenta con
ejemplos y propiedades de los nimeros y
de las operaciones. Infiere relaciones entre
estas. Reconoce errores en sus justificacio-
nesy en las de otros, y las corrige.

Expresa con diversas representaciones y
lenguaje numérico su comprensién sobre
las propiedades de la potenciacién de ex-
ponente entero, la relacion inversa entre
la radiacién y potenciacion con numeros
enteros, y las expresiones racionales vy
fraccionarias y sus propiedades. Usa este
entendimiento para asociar o secuenciar
operaciones.

Selecciona, emplea y combina estrategias
de calculo, estimacién y procedimientos
diversos para realizar operaciones con nu-
meros enteros, expresiones fraccionarias,
decimales y porcentuales, tasas de interés,
el impuesto a la renta, y simplificar proce-
sos usando propiedades de los niumeros y
las operaciones, de acuerdo con las condi-
ciones de la situacion planteada.

Selecciona y usa unidades e instrumentos
pertinentes para medir o estimar la masa,
el tiempo y la temperatura, y para deter-
minar equivalencias entre las unidades y
subunidades de medida de masa, de tem-
peratura, de tiempo y monetarias de dife-
rentes paises.

Selecciona, emplea y combina estrategias
de calculo y de estimacion, y procedimien-
tos diversos para determinar equivalencias
entre expresiones fraccionarias, decimales
y porcentuales.

Plantea afirmaciones sobre las propiedades
de la potenciacién y la radicacion, el orden
entre dos nUmeros racionales, y las equi-
valencias entre descuentos porcentuales
sucesivos, y sobre las relaciones inversas
entre las operaciones, u otras relaciones
qgue descubre. Las justifica o sustenta con
ejemplos y propiedades de los nimeros y
operaciones. Infiere relaciones entre estas.
Reconoce errores o vacios en sus justifica-
cionesy en las de otros, y las corrige.
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Ciclo VII

Cuando el estudiante resuelve problemas de cantidad, combina las siguientes capacidades:

DESEMPENOS POR GRADO

¢ Traduce cantidades a expresiones numeéricas.
¢ Comunica su comprensién sobre los nimeros y las operaciones.
¢ Usa estrategias y procedimientos de estimacién y célculo.

¢ Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones.

Descripcion del nivel de la competencia esperado al final del ciclo VII

Resuelve problemas referidos a las relaciones entre cantidades muy grandes o muy pequefias,
magnitudes o intercambios financieros, traduciéndolas a expresiones numéricas y operativas
con numeros racionales o irracionales, notacion cientifica, intervalos, y tasas de interés simple y
compuesto. Evalla si estas expresiones cumplen con las condiciones iniciales del problema. Expresa
su comprension de los nimeros racionales e irracionales, de sus operaciones y propiedades, asi
como de la notacién cientifica; establece relaciones de equivalencia entre multiplos y submultiplos
de unidades de masa, y tiempo, y entre escalas de temperatura, empleando lenguaje matematico
y diversas representaciones; basado en esto interpreta e integra informacién contenida en varias
fuentes de informacidn. Selecciona, combina y adapta variados recursos, estrategias y procedimientos
matematicos de célculo y estimacion para resolver problemas, los evalla y opta por aquellos mas
idéneos segun las condiciones del problema. Plantea y compara afirmaciones sobre nidmeros
racionales y sus propiedades, formula enunciados opuestos o casos especiales que se cumplen
entre expresiones numéricas; justifica, comprueba o descarta la validez de la afirmacién mediante
contraejemplos o propiedades matematicas.

DESEMPENOS CUARTO GRADO DE SECUNDARIA

DESEMPENOS TERCER GRADO DE SECUNDARIA

Cuando el estudiante resuelve problemas de
cantidad y estd en proceso hacia el nivel es-
perado del ciclo VI, realiza desempefios como
los siguientes:

Cuando el estudiante resuelve problemas de
cantidad y esta en proceso hacia el nivel es-
perado del ciclo VI, realiza desempefios como
los siguientes:

* Establece relaciones entre datos y acciones * Establece relaciones entre datos y acciones

de comparar, igualar cantidades o trabajar
con tasas de interés simple. Las transforma
a expresiones numéricas (modelos) que
incluyen operaciones de adicion, sustrac-
cién, multiplicacion, division con expresio-
nes fraccionarias o decimales y la notacién
exponencial, asi como el interés simple. En
este grado, el estudiante expresa los datos
en unidades de masa, de tiempo, de tem-
peratura o monetarias.

Compara dos expresiones numéricas (mo-
delos) y reconoce cudl de ellas representa
todas las condiciones del problema sefia-
lando posibles mejoras.

de comparar e igualar cantidades o trabajar
con tasas de interés simple y compuesto.
Las transforma a expresiones numeéricas
(modelos) que incluyen operaciones con
numeros racionales, raices inexactas, no-
tacion exponencial y cientifica, asi como
modelos financieros de interés simple y
compuesto.

Evalla expresiones numéricas (modelos)
planteadas para un mismo problema y de-
termina cual de ellas representd mejor las
condiciones del problema.




DESEMPENOS TERCER

e Expresa con diversas representaciones y len- e Expresa con diversas representaciones y
guaje numérico su comprensién del valor po- lenguaje numérico su comprension de los
sicional de las cifras de un numero hasta los ordenes del sistema de numeracion deci-
millones, al ordenar, comparar, componer y mal al expresar una cantidad muy grande
descomponer un ndmero racional, asi como 0 muy pequefia en notacion cientifica, asi
la utilidad de expresar cantidades muy gran- como al comparar y ordenar cantidades
des en notacién exponencial y notacién cien- expresadas en notacion cientifica. Expresa
tifica de exponente positivo. su comprension de las diferencias entre

* Expresa con diversas representaciones y len- notacion cientifica y notacion exponencial.
guaje numérico su comprension del racio- e Expresa con diversas representaciones y
nal como decimal periédico puro o mixto, o lenguaje numérico su comprension del
equivalente a una fraccién, asi como de los numero irracional como decimal no perié-
ordenes del sistema de numeracién decimal dico obtenido de raices inexactas y de la
y como este determina el valor posicional de nocién de densidad en los nimeros racio-
las cifras. nales al identificar al menos un nuevo nu-

« Expresa con diversas representaciones y len- mero racional entre otros dos racionales.
guaje numérico su comprension sobre las ta- e Expresa con diversas representaciones y
sas de interés simple y términos financieros lenguaje numérico su comprension sobre
(tasa mensual, tasa anual e impuesto a las el interés compuesto y sobre términos
transacciones financieras —ITF) para inter- financieros (impuesto a la renta, tasa de
pretar el problema en su contexto y estable- interés simple y compuesto, y capitaliza-
ciendo relaciones entre representaciones. cién) para interpretar el problema en su

contexto y estableciendo relaciones en-
tre representaciones.

Ministerio de Educacion



Programa curricular de Educacion Secundaria

VI. Areas curriculares




Curriculo Nacional 0
11

DESEMPENOS TERCER G

DE SECUNDARIA

DESEMPENOS CUARTO GRADO DE SECUNDARIA

Expresa con diversas representaciones vy
lenguaje numérico su comprension sobre
las conexiones entre las operaciones con
racionales y sus propiedades. Usa este en-
tendimiento para interpretar las condicio-
nes de un problema en su contexto. Esta-
blece relaciones entre representaciones.

Selecciona, emplea y combina estrategias
de calculo y estimacidn, recursos y procedi-
mientos diversos para realizar operaciones
con numeros racionales; para determinar
tasas de interés y el valor de impuesto a las
transacciones financieras (ITF); y para sim-
plificar procesos usando las propiedades
de los nUmeros y las operaciones, segun se
adecten a las condiciones de la situacion.

Selecciona y usa unidades e instrumentos
pertinentes para medir o estimar la masa,
el tiempo o la temperatura, y realizar con-
versiones entre unidades y subunidades,
de acuerdo con las condiciones de la situa-
cion planteada.

Selecciona, emplea y combina estrategias
de célculo y estimacion, recursos, y proce-
dimientos diversos para determinar equi-
valencias entre expresiones fraccionarias y
decimales, y viceversa.

¢ Plantea afirmaciones sobre las propiedades
de las operaciones con nimeros racionales,
las equivalencias entre tasas de interés, u
otras relaciones que descubre, asi como las
relaciones numeéricas entre las operacio-
nes. Justifica dichas afirmaciones usando
ejemplos y propiedades de los nimeros y
operaciones, y comprueba la validez de sus
afirmaciones.

e Expresa con diversas representaciones vy

lenguaje numérico su comprension sobre
las propiedades de las operaciones con
raices inexactas al deducir propiedades
especiales. Usa este entendimiento para
interpretar las condiciones de un problema
en su contexto. Establece relaciones entre
representaciones.

Selecciona, combina y adapta estrategias
de calculo, estimacion, recursos, y procedi-
mientos diversos para realizar operaciones
con raices inexactas, tasas de interés com-
puesto, cantidades en notacién cientifica
e intervalos, y para simplificar procesos
usando las propiedades de los numeros
y las operaciones, segln se adecten a las
condiciones de la situacion.

Selecciona y usa unidades y subunidades
e instrumentos pertinentes para estimar
y medir magnitudes derivadas (velocidad
y aceleracion), segun el nivel de exactitud
exigido en la situacion planteada.

Plantea y compara afirmaciones sobre las
propiedades de las operaciones con nume-
ros racionales y raices inexactas, su nocion
de densidad en Q, las equivalencias entre
tasas de interés compuesto, o de intercam-
bios financieros u otras relaciones numéri-
cas que descubre, y las justifica con ejem-
plos, contraejemplos y propiedades de los
numeros y las operaciones. Comprueba o
descarta la validez de una afirmacion me-
diante un contraejemplo, o el razonamien-
to inductivo o deductivo.
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DESEMPERNOS POR GRADO Ciclo VII

COMPETENCIA “RESUELVE PROBLEMAS DE CANTIDAD”

Cuando el estudiante resuelve problemas de cantidad, combina las siguientes capacidades:

¢ Traduce cantidades a expresiones numéricas.
e Comunica su comprensidn sobre los nimeros y las operaciones.
¢ Usa estrategias y procedimientos de estimacion y célculo.

e Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones.

Descripcion del nivel de la competencia esperado al final del ciclo VI

Resuelve problemas referidos a las relaciones entre cantidades muy grandes o muy pequefias,
magnitudes o intercambios financieros, traduciéndolas a expresiones numéricas y operativas
con numeros irracionales o racionales, notacion cientifica, intervalos, y tasas de interés simple y
compuesto. Evaltasiestas expresiones cumplen conlas condicionesiniciales del problema. Expresa
su comprension de los nimeros racionales e irracionales, de sus operaciones y propiedades, asi
como de la notacidn cientifica; establece relaciones de equivalencia entre multiplos y submultiplos
de unidades de masa, y tiempo, y entre escalas de temperatura, empleando lenguaje matematico
y diversas representaciones; basado en esto interpreta e integra informacién contenida en
varias fuentes de informacién. Selecciona, combina y adapta variados recursos, estrategias y
procedimientos matematicos de calculo y estimacidn para resolver problemas, los evalla y opta
por aquellos mas idéneos segun las condiciones del problema. Plantea y compara afirmaciones
sobre numeros racionales y sus propiedades, formula enunciados opuestos o casos especiales
que se cumplen entre expresiones numéricas; justifica, comprueba o descarta la validez de la
afirmacion mediante contraejemplos o propiedades matematicas.

DESEMPENOS QUINTO GRADO DE SECUNDARIA

Cuando el estudiante resuelve problemas de cantidad y logra el nivel esperado del ciclo VII, rea-
liza desempefios como los siguientes:

e Establece relaciones entre datos y acciones de comparar e igualar cantidades o trabajar con
tasas de interés compuesto. Las transforma a expresiones numéricas (modelos) que incluyen
operaciones con numeros racionales y algunos nimeros irracionales, como 1, e, ¢, o raices
inexactas; notacion cientifica; e interés compuesto u otros modelos a su alcance.

* Evalla sila expresion numérica (modelo) planteada reprodujo las condiciones de la situacion,
y la modifica y ajusta para solucionar problemas similares y sus variantes.

e Expresa con diversas representaciones y lenguaje numérico su comprension de los ordenes
del sistema de numeracién decimal al expresar una cantidad muy grande o muy pequefia en
notacién cientifica, asi como al comparar cantidades expresadas en notacion cientifica y hacer
equivalencias entre nimeros irracionales usando aproximaciones o redondeos.

e Expresa con diversas representaciones y lenguaje numérico su comprension de la expresion
fraccionaria como una forma general de expresar un niumero racional y de la nocion de den-
sidad en los niumeros racionales al asociar los puntos de una recta con nimeros racionales.

e Expresa con diversas representaciones y lenguaje numérico su comprension sobre las tasas
de interés y de términos financieros (capital, monto, tiempo, gastos de operacion, impuesto a
la renta, indice per cdpita) para interpretar el problema en su contexto y estableciendo rela-
ciones entre representaciones.




DESEMPENOS QUI GRADO DE SECUNDARIA

e Expresa con diversas representaciones y lenguaje numérico su comprensién sobre las opera-
ciones con numeros racionales e irracionales usando redondeos o aproximaciones, asi como
sobre las operaciones entre cantidades expresadas en notacidén exponencial. Usa este enten-
dimiento para interpretar las condiciones de un problema en su contexto. Establece relaciones
entre representaciones.

¢ Selecciona, combina y adapta estrategias de calculo, estimacién, recursos y procedimientos
diversos para realizar operaciones con racionales y raices inexactas aproximadas, tasas de in-
terés, cantidades en notacion cientifica e intervalos, y para simplificar procesos usando las
propiedades de los nimeros y las operaciones, optando por los mas idéneos.

¢ Selecciona y usa unidades y subunidades e instrumentos pertinentes para estimar o expresar
el valor de una magnitud derivada (velocidad, aceleracion, etc.) segun el nivel de exactitud
exigido en el problema.

e Plantea y compara afirmaciones sobre las propiedades de las operaciones con raices inexactas
aproximadas, y sobre la conveniencia o no de determinadas tasas de interés u otras relaciones
numeéricas que descubre, y las justifica con ejemplos, contraejemplos, y propiedades de los nu-
meros y las operaciones. Comprueba la validez de una afirmacion opuesta a otra o de un caso
especial mediante ejemplos, contraejemplos, sus conocimientos, y el razonamiento inductivo
y deductivo.
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COMPETENCIA

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia
y cambio

Consiste en que el estudiante logre caracterizar equivalencias y generalizar regularidades y el
cambio de una magnitud con respecto de otra, a través de reglas generales que le permitan
encontrar valores desconocidos, determinar restricciones y hacer predicciones sobre el
comportamiento de un fenémeno. Para ello plantea ecuaciones, inecuaciones y funciones, y usa
estrategias, procedimientos y propiedades para resolverlas, graficarlas o manipular expresiones
simbdlicas. Asi también razona de manera inductiva y deductiva, para determinar leyes
generales mediante varios ejemplos, propiedades y contraejemplos. Esta competencia implica la
combinacién de las siguientes capacidades:

® Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y graficas: significa transformar
los datos, valores desconocidos, variables y relaciones de un problema a una expresion gréfica
o algebraica (modelo) que generalice la interaccién entre estos. Implica también evaluar el
resultado o la expresién formulada con respecto a las condiciones de la situacién; y formular
preguntas o problemas a partir de una situacién o una expresion.

® Comunica su comprensién sobre las relaciones algebraicas: significa expresar su
comprensién de la nocién, concepto o propiedades de los patrones, funciones, ecuaciones
e inecuaciones estableciendo relaciones entre estas; usando lenguaje algebraico y diversas
representaciones. Asi como interpretar informacion que presente contenido algebraico.

® Usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas generales: es
seleccionar, adaptar, combinar o crear, procedimientos, estrategias y algunas propiedades
para simplificar o transformar ecuaciones, inecuaciones y expresiones simbélicas que le
permitan resolver ecuaciones, determinar dominios y rangos, representar rectas, parabolas, y
diversas funciones.

® Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia: significa elaborar
afirmaciones sobre variables, reglas algebraicas y propiedades algebraicas, razonando de
manera inductiva para generalizar una regla y de manera deductiva probando y comprobando
propiedades y nuevas relaciones.
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Estandares de aprendizaje de la competencia:

Resuelve problemas o
de regularidad,
equivalencia

y cambio
NIVEL 5
@
NIVEL 4
NIVEL 3
() (= 42 Que se generan al aplicar
reflexiones o giros.
NIVEL 2 ESTANDARES ‘ EBR/EBE* ‘ EBA
Nivel 8 Nivel destacado Nivel destacado

Nivel esperado al final del ciclo

Nivel 7 Nivel esperado al final del ciclo VII
avanzado

Nivel 6 Nivel esperado al final del ciclo VI

Nivel esperado al final del ciclo

Nivel 5 Nivel esperado al final del cicloV | . )
intermedio

Nivel 4 Nivel esperado al final del ciclo IV

Nivel esperado al final del ciclo

Nivel 3 Nivel esperado al final del ciclo Il -
Inicial

Nivel 2 Nivel esperado al final del ciclo Il

Nivel 1 Nivel esperado al final del ciclo |

H| NIVEL 1

*En el caso de la modalidad de Educacion Basica Especial, los estudiantes con disca-
pacidad intelectual severa o no asociada a discapacidad tienen los mismos estandares
de aprendizaje que reciben los estudiantes la Educacion Basica Regular. La institucion
educativay el Estado garantizan los medios, recursos y apoyos necesarios, asi como las
adaptaciones curriculares y organizativas que se requieren.

2 00 0



Curriculo Nacional O
11

DESTACADO DESCRIPCION DE LOS NIVELES DEL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA

Resuelve problemas referidos a analizar cambios discontinuos o regularidades, entre magnitudes, valores o expresiones; traduciéndolas a
expresiones algebraicas que pueden incluir la regla de formacién de sucesiones convergentes o divergentes, funciones periddicas seno y coseno,
0 ecuaciones exponenciales que mejor se ajusten al comportamiento. Expresa su comprension de las propiedades o elementos de los sistemas de
inecuaciones lineales, ecuaciones exponenciales y funciones definidas en tramos; usando lenguaje formal y diversas representaciones; y las usa
para interpretar informacion cientifica, financiera y matematica. Combina e integra un amplio repertorio de recursos, estrategias o procedimientos
matematicos para interpolar, extrapolar valores o calcular el valor maximo o minimo de sucesiones y sumatorias notables, asi como de funciones
trigonomeétricas y evaluar o definir funciones por tramos; optando por los mas pertinentes a la situacién. Elabora afirmaciones sobre la validez
general de relaciones entre conceptos y procedimientos algebraicos, asi como predecir el comportamiento de las variables; las sustenta con
demostraciones o argumentos que evidencian su solvencia conceptual.

Resuelve problemas referidos a analizar cambios continuos o periddicos, o regularidades entre magnitudes, valores o expresiones,
traduciéndolas a expresiones algebraicas que pueden contener la regla general de progresiones geométricas, sistema de ecuaciones
lineales, ecuaciones y funciones cuadraticas y exponenciales. Evalla si la expresidn algebraica reproduce las condiciones del problema.
Expresa su comprension de la regla de formacién de sucesiones y progresiones geométricas; la solucion o conjunto solucién de sistemas
de ecuaciones lineales e inecuaciones; la diferencia entre una funcién lineal y una funcién cuadratica y exponencial y sus parametros; las
usa para interpretar enunciados o textos o fuentes de informacién usando lenguaje matematico y graficos. Selecciona, combina y adapta
variados recursos, estrategias y procedimientos matematicos para determinar términos desconocidos en progresiones geométricas,
solucionar ecuaciones lineales o cuadraticas, simplificar expresiones usando identidades algebraicas; evalua y opta por aquellos mas
idoneos segun las condiciones del problema. Plantea afirmaciones sobre enunciados opuestos o casos especiales que se cumplen entre
expresiones algebraicas; asi como predecir el comportamiento de variables; comprueba o descarta la validez de la afirmacion mediante
contraejemplos y propiedades matematicas.

Resuelve problemas referidos a interpretar cambios constantes o regularidades entre magnitudes, valores o entre expresiones;
traduciéndolas a patrones numéricos y graficos*?, progresiones aritméticas, ecuaciones e inecuaciones con una incégnita, funciones
lineales y afin, y relaciones de proporcionalidad directa e inversa. Comprueba si la expresion algebraica usada expresé o reprodujo las
condiciones del problema. Expresa su comprension de: la relaciéon entre funcion lineal y proporcionalidad directa; las diferencias entre
una ecuacion e inecuacion lineal y sus propiedades; la variable como un valor que cambia; el conjunto de valores que puede tomar
un término desconocido para verificar una inecuacion; las usa para interpretar enunciados, expresiones algebraicas o textos diversos
de contenido matematico. Selecciona, emplea y combina recursos, estrategias, métodos graficos y procedimientos matematicos para
determinar el valor de términos desconocidos en una progresion aritmética, simplificar expresiones algebraicas y dar solucidn a ecuaciones
e inecuaciones lineales, y evaluar funciones lineales. Plantea afirmaciones sobre propiedades de las progresiones aritméticas, ecuaciones
e inecuaciones asi como de una funcién lineal, lineal afin con base a sus experiencias, y las justifica mediante ejemplos y propiedades
matematicas; encuentra errores o vacios en las argumentaciones propias y las de otros y las corrige.

Resuelve problemas de equivalencias, regularidades o relaciones de cambio entre dos magnitudes o entre expresiones; traduciéndolas a
ecuaciones que combinan las cuatro operaciones, a expresiones de desigualdad o a relaciones de proporcionalidad directa, y patrones de
repeticién que combinan criterios geométricos y cuya regla de formacion se asocia a la posicion de sus elementos. Expresa su comprension
del término general de un patrdn, las condiciones de desigualdad expresadas con los signos >y <, asi como de la relacion proporcional
como un cambio constante; usando lenguaje matemdtico y diversas representaciones. Emplea recursos, estrategias y propiedades
de las igualdades para resolver ecuaciones o hallar valores que cumplen una condicién de desigualdad o proporcionalidad; asi como
procedimientos para crear, continuar o completar patrones. Realiza afirmaciones a partir de sus experiencias concretas, sobre patrones y
sus elementos no inmediatos; las justifica con ejemplos, procedimientos, y propiedades de la igualdad y desigualdad.

Resuelve problemas que presentan dos equivalencias, regularidades o relacion de cambio entre dos magnitudes y expresiones;
traduciéndolas a igualdades que contienen operaciones aditivas o multiplicativas, a tablas de valores y a patrones de repeticién que
combinan criterios y patrones aditivos o multiplicativos. Expresa su comprension de la regla de formacién de un patrén y del signo
igual para expresar equivalencias. Asi también, describe la relacidn de cambio entre una magnitud y otra; usando lenguaje matematico
y diversas representaciones. Emplea estrategias, la descomposicién de nimeros, el célculo mental, para crear, continuar o completar
patrones de repeticion. Hace afirmaciones sobre patrones, la equivalencia entre expresiones y sus variaciones y las propiedades de la
igualdad, las justifica con argumentos y ejemplos concretos.

Resuelve problemas que presentan equivalencias o regularidades, traduciéndolas a igualdades que contienen operaciones de adicién o de
sustraccidn y a patrones de repeticion de dos criterios perceptuales y patrones aditivos. Expresa su comprension de las equivalencias y de
cémo es un patrén, usando material concreto y diversas representaciones. Emplea estrategias, la descomposicién de niumeros, calculos
sencillos para encontrar equivalencias, o para continuar y crear patrones. Explica las relaciones que encuentra en los patrones y lo que

debe hacer para mantener el “equilibrio” o la igualdad, con base en experiencias y ejemplos concretos.

Este nivel tiene como base el nivel 2 de las competencias “Resuelve problemas de cantidad” y “Resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion”.

Este nivel tiene como base el nivel 1 de las competencias “Resuelve problemas de cantidad” y “Resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion”.
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DESEMPENOS POR GRADO

Ciclo VI
COMPETENCIA “RESUELVE PROBLEMAS DE REGULARIDAD, EQUIVALENCIA Y CAMBIO”

Cuando el estudiante resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio, combina las
siguientes capacidades:

* Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y graficas.

¢ Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas.

» Usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas generales.

* Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia.

Descripcion del nivel de la competencia esperado al final del ciclo VI

Resuelve problemas referidos a interpretar cambios constantes o regularidades entre magnitudes,
valores o entre expresiones; traduciéndolas a patrones numeéricos y graficos®, progresiones aritméticas,
ecuaciones e inecuaciones con una incégnita, funciones lineales y afin, y relaciones de proporcionalidad
directa e inversa. Comprueba si la expresion algebraica usada expreso o reprodujo las condiciones del
problema. Expresa su comprension de: la relacion entre funcién lineal y proporcionalidad directa; las
diferencias entre una ecuacién e inecuacién lineal y sus propiedades; la variable como un valor que
cambia; el conjunto de valores que puede tomar un término desconocido para verificar una inecuacion;
las usa para interpretar enunciados, expresiones algebraicas o textos diversos de contenido matematico.
Selecciona, emplea y combina recursos, estrategias, métodos gréficos y procedimientos matematicos
para determinar el valor de términos desconocidos en una progresion aritmética, simplificar expresiones
algebraicas y dar solucion a ecuaciones e inecuaciones lineales, y evaluar funciones lineales. Plantea
afirmaciones sobre propiedades de las progresiones aritméticas, ecuaciones e inecuaciones asi como de
una funcion lineal, lineal afin con base a sus experiencias, y las justifica mediante ejemplos y propiedades
matematicas; encuentra errores o vacios en las argumentaciones propias y las de otros y las corrige.

DESEMPENOS PRIMER GRADO DE SECUNDARIA

DESEMPENOS SE

Cuando el estudiante resuelve problemas de re-
gularidad, equivalencia y cambio, y se encuentra
en proceso hacia el nivel esperado del ciclo VI,
realiza desempefios como los siguientes:

Cuando el estudiante resuelve problemas de re-
gularidad, equivalencia y cambio, y logra el nivel
esperado del ciclo VI, realiza desempefios como
los siguientes:

* Establece relaciones entre datos, regularida- * Establece relaciones entre datos, regularida-

43 Que se genera al aplicar
reflexiones o giros.

des, valores desconocidos, o relaciones de
equivalencia o variacién entre dos magnitu-
des. Transforma esas relaciones a expresiones
algebraicas (modelo) que incluyen la regla de
formacion de progresiones aritméticas con
ndmeros enteros, a ecuaciones lineales (ax +
b=cx+d,ayceZ),adesigualdades (x >a o x
< b), a funciones lineales, a proporcionalidad
directa o a graficos cartesianos. También las
transforma a patrones gréficos (con traslacio-
nes, rotaciones o ampliaciones).

Comprueba si la expresion algebraica o grafica
(modelo) que planted le permitié solucionar
el problema, y reconoce qué elementos de
la expresion representan las condiciones del
problema: datos, términos desconocidos, re-
gularidades, relaciones de equivalencia o va-
riacion entre dos magnitudes.

des, valores desconocidos, o relaciones de
equivalencia o variacién entre dos magnitu-
des. Transforma esas relaciones a expresiones
algebraicas o gréficas (modelos) que incluyen
la regla de formacién de progresiones aritmé-
ticas con nimeros enteros, a ecuaciones linea-
les (ax+b=cx+d,ayceQ), ainecuaciones de
laforma (ax>b,ax<b,ax>byax<bVa#0),a
funciones lineales y afines, a proporcionalidad
directa e inversa con expresiones fraccionarias
o decimales, o a graficos cartesianos. También
las transforma a patrones graficos que combi-
nan traslaciones, rotaciones o ampliaciones.

Ejemplo: Un estudiante expresa el sueldo fijo
de S/700 y las comisiones de S/30 por cada
articulo que vende, mediante la expresion y =
30x + 700. Es decir, modela la situacion con una
funcidn lineal.
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DESEMPENOS PRIMER G

DE SECUNDARIA

DESEMPENOS SEGUNDO GRADO DE SECUNDARIA

e Expresa, con diversas representaciones gra-
ficas, tabulares y simbdlicas, y con lenguaje
algebraico, su comprensién sobre la forma-
cion de un patrén grafico o una progresion
aritmética, para interpretar un problema
segun su contexto y estableciendo relacio-
nes entre representaciones.

e Expresa, con diversas representacio-
nes graficas, tabulares y simbdlicas, vy
con lenguaje algebraico, su compren-
sion sobre la solucién de una ecuacién
lineal y sobre la solucién del conjunto
solucién de una condicion de desigual-
dad, para interpretar un problema segun
su contexto y estableciendo relaciones
entre representaciones.

e Interrelaciona representaciones graficas,
tabulares y algebraicas para expresar el
comportamiento de la funcién lineal y sus
elementos: intercepto con los ejes, pen-
diente, dominio y rango, para interpretar y
resolver un problema segun su contexto.

Ejemplo: Un estudiante puede reconocer a
partir de la grdfica los precios de tres tipos
de arroz, representados por las siguientes
funciones: y = 3x; y = 3,3x;, y = 2,8x. Reco-
noce el tipo de arroz mds barato y el mds
caro a partir de las expresiones dadas o sus
correspondientes grdficas.

e Establece la relacién de correspondencia
entre la razén de cambio de una funcion
lineal y la constante de proporcionalidad
para resolver un problema segln su con-
texto.

¢ Selecciona y emplea recursos, estrategias
heuristicas y procedimientos pertinentes a
las condiciones del problema, como deter-
minar términos desconocidos en un patrén
grafico o progresion aritmética; simplificar
expresiones algebraicas, solucionar ecua-
ciones y determinar el conjunto de valores
que cumplen una desigualdad usando pro-
piedadesdelaigualdadydelasoperaciones;
y determinar valores que cumplen una re-
lacién de proporcionalidad directa e inversa
entre magnitudes.

e Comprueba si la expresion algebraica o

grafica (modelo) que planted le permitié
solucionar el problema, y reconoce qué
elementos de la expresion representan
las condiciones del problema: datos, tér-
minos desconocidos, regularidades, rela-
ciones de equivalencia o variacion entre
dos magnitudes.

Expresa, con diversas representaciones gra-
ficas, tabulares y simbdlicas, y con lenguaje
algebraico, su comprension sobre la regla
de formacién de patrones graficos y pro-
gresiones aritméticas, y sobre la suma de
sus términos, para interpretar un problema
en su contexto y estableciendo relaciones
entre dichas representaciones.

Expresa, con diversas representaciones
graficas, tabulares y simbdlicas, y con len-
guaje algebraico, su comprensién sobre la
solucién de una ecuacion lineal y sobre el
conjunto solucién de una condicién de des-
igualdad, para interpretarlas y explicarlas
en el contexto de la situacién. Establece co-
nexiones entre dichas representaciones y
pasa de una a otra representacion cuando
la situacion lo requiere.

Expresa, usando lenguaje matematico
y representaciones graficas, tabulares y
simbdlicas, su comprensién de la relacién
de correspondencia entre la constante
de cambio de una funcion lineal y el va-
lor de su pendiente, las diferencias entre
funcién afin y funcién lineal, asi como su
comprensién de las diferencias entre una
proporcionalidad directa e inversa, para
interpretarlas y explicarlas en el contexto
de la situacidn. Establece conexiones en-
tre dichas representaciones y pasa de una
a otra representacién cuando la situacién
lo requiere.

Ejemplo: Un estudiante observa los cam-
bios en la pendiente de una grdfica que
representa el movimiento de un auto re-
lacionando tiempon v distancia Descrihe
por ejemplo, que = "*"

tres horas, luego e

se detiene cuatro
horas y regresa a.
punto de partida
también en tres
horas.

snEEH
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DESEMPENOS PRIMER GRADO DE SECUNDARIA

DESEMPENOS SEGUNDO GRADO DE SECUNDARIA

e Plantea afirmaciones sobre las propieda-
des de igualdad que sustentan la simplifi-
cacion de ambos miembros de una ecua-
cion. Las justifica usando ejemplos y sus
conocimientos matematicos. Reconoce
errores en sus justificaciones o en las de
otros, y las corrige.

* Plantea afirmaciones sobre las condicio-
nes para que dos ecuaciones sean equi-
valentes o exista una solucién posible. Las
justifica usando ejemplos y sus conoci-
mientos matematicos. Reconoce errores
en sus justificaciones o en las de otros, y
las corrige.

¢ Plantea afirmaciones sobre las caracte-
risticas y propiedades de las funciones
lineales. Las justifica con ejemplos y sus
conocimientos matematicos. Reconoce
errores en sus justificaciones o en las de
otros, y las corrige.

¢ Selecciona y combina recursos, estrategias

heuristicas y el procedimiento matematico
mds conveniente a las condiciones de un
problema para determinar términos desco-
nocidos o la suma de “n” términos de una
progresién aritmética, simplificar expresio-
nes algebraicas usando propiedades de la
igualdad y propiedades de las operaciones,
solucionar ecuaciones e inecuaciones linea-
les, y evaluar el conjunto de valores de una
funcion lineal.

Plantea afirmaciones sobre la relacién entre
la posicién de un término en una progresion
aritmética y su regla de formacién, u otras re-
laciones de cambio que descubre. Justifica la
validez de sus afirmaciones usando ejemplos
y sus conocimientos matematicos. Recono-
ce errores en sus justificaciones o en las de
otros, y las corrige.

Plantea afirmaciones sobre las propiedades
que sustentan la igualdad o la simplificacién
de expresiones algebraicas para solucionar
ecuaciones e inecuaciones lineales, u otras
relaciones que descubre. Justifica la validez
de sus afirmaciones mediante ejemplos y sus
conocimientos matematicos. Reconoce erro-
res en sus justificaciones o en las de otros, y
las corrige.

Plantea afirmaciones sobre las diferencias
entre la funcién lineal y una funcién lineal
afin, y sobre la diferencia entre una propor-
cionalidad directa y una proporcionalidad
inversa, u otras relaciones que descubre. Jus-
tifica la validez de sus afirmaciones usando
ejemplos y sus conocimientos matematicos.
Reconoce errores en sus justificaciones o en
las de otros, y las corrige.
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Ciclo VII
COMPETENCIA “RESUELVE PROBLEMAS DE REGULARIDAD, EQUIVALENCIA Y CAMBIO”

Cuando el estudiante resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio, combina las
siguientes capacidades:

DESEMPENOS POR GRADO

* Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y graficas.
e Comunica su comprensién sobre las relaciones algebraicas.
* Usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas generales.

¢ Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia.

Descripcion del nivel de la competencia esperado al final del ciclo VII

Resuelve problemas referidos a analizar cambios continuos o periddicos, o regularidades entre
magnitudes, valores o expresiones, traduciéndolas a expresiones algebraicas que pueden contener
la regla general de progresiones geométricas, sistema de ecuaciones lineales, ecuaciones y funciones
cuadrdticasy exponenciales. Evalla sila expresidn algebraica reproduce las condiciones del problema.
Expresa su comprension de la regla de formacion de sucesiones y progresiones geométricas; la
solucion o conjunto solucién de sistemas de ecuaciones lineales e inecuaciones; la diferencia entre
una funcién lineal y una funcién cuadrética y exponencial y sus pardmetros; las usa para interpretar
enunciados o textos o fuentes de informacion usando lenguaje matematico y graficos. Selecciona,
combina y adapta variados recursos, estrategias y procedimientos matematicos para determinar
términos desconocidos en progresiones geomeétricas, solucionar ecuaciones lineales o cuadraticas,
simplificar expresiones usando identidades algebraicas; evallia y opta por aquellos mas idéneos
segun las condiciones del problema. Plantea afirmaciones sobre enunciados opuestos o casos
especiales que se cumplen entre expresiones algebraicas; asi como predecir el comportamiento de
variables; comprueba o descarta la validez de la afirmacion mediante contraejemplos y propiedades
matematicas.

DESEMPENOS TERCER GRADO DE SECUNDARIA DESEMPENOS CUARTO GRADO DE SECUNDARIA

Cuando el estudiante resuelve problemas de re- Cuando el estudiante resuelve problemas de re-
gularidad, equivalencia y cambio, y se encuentra gularidad, equivalencia y cambio, y se encuentra
en proceso hacia el nivel esperado del ciclo VI, en proceso hacia el nivel esperado del ciclo VII,
realiza desempefios como los siguientes: realiza desempefios como los siguientes:

* Establece relaciones entre datos, valores * Establece relaciones entre datos, valores

44 Mezcla, aleacién.

desconocidos, regularidades, condiciones
de equivalencia o variacion entre magnitu-
des. Transforma esas relaciones a expresio-
nes algebraicas o graficas (modelos) que
incluyen la regla de formacién de una pro-
gresion geométrica, a sistemas de ecuacio-
nes lineales con dos variables, a inecuacio-
nes(axtb<c,axtb>c,axtb<cyax+b=>
¢, VaeQya=0), a ecuaciones cuadraticas
(ax? = ¢) y a funciones cuadraticas (f(x) = x2,
f(x) = ax? + ¢, V a # 0) con coeficientes ente-
ros y proporcionalidad compuesta.

desconocidos, regularidades, y condiciones
de equivalencia o variacién entre magnitu-
des. Transforma esas relaciones a expresio-
nes algebraicas o graficas (modelos) que
incluyen la regla de formacién de una pro-
gresion geométrica, a sistemas de ecuacio-
nes lineales con dos incognitas, a inecuacio-
nes(ax+b<cx+d,ax+b>cx+d,ax+b<cx
+dyax+b>cx+d, Vayc#0),aecuaciones
cuadrdticas (ax* +bx+c=0,a#0ya, byc
€ Q) y a funciones cuadraticas (f(x)= ax*+ bx
+c, Va#0ya€ Q). También las transforma
a repartos proporcionales*.
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DESEMPENOS TERCER GRADO DE SECUNDARIA
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DESEMPENOS CUARTO GRADO DE SECUNDARIA

* Evalla si la expresion algebraica o grafica
(modelo) que planted representé todas
las condiciones del problema: datos, tér-
minos desconocidos, regularidades, rela-
ciones de equivalencia o variacién entre
dos magnitudes.

e Expresa, con diversas representaciones
graficas, tabulares y simbdlicas, y con
lenguaje algebraico, su comprension so-

e Evalla expresiones algebraicas o graficas

(modelo) planteadas para un mismo proble-
ma y determina cuadl representé mejor las
condiciones del problema.

Expresa, con diversas representacio-
nes graficas, tabulares y simbdlicas, y con
lenguaje algebraico, su comprension sobre la
suma de términos de una progresiéon geomé-
trica para interpretar un problema en su con-

bre la regla de formacién de una progre- texto y estableciendo relaciones entre dichas
sion geomeétrica y reconoce la diferencia representaciones.

entre un crecimiento aritmético y uno . Expresa, con diversas representaciones gra-
geometrico para interpretar un proble- ficas, tabulares y simbdlicas, y con lenguaje
ma en su contexto y estableciendo rela- algebraico, su comprension sobre la solucidn
ciones entre dichas representaciones. o soluciones de un sistema de ecuaciones li-
neales y de una ecuacion cuadratica, y sobre
el conjunto solucion de inecuaciones lineales,
para interpretar un problema en su contexto
y estableciendo relaciones entre dichas re-
presentaciones.
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DESEMPENOS TERCER GRADO DE SECUNDARIA DESEMPENOS CUARTO GRADO DE SECUNDARIA
e Expresa, con diversas representaciones graficas, ta- * Expresa, con diversas representaciones gra-
bulares y simbdlicas, y con lenguaje algebraico, su ficas, tabulares y simbdlicas y con lenguaje
comprensién sobre la solucion de un sistema de algebraico, su comprensién sobre el dominio
ecuaciones lineales y de la ecuacion cuadratica e y rango de una funcién cuadratica, la relacion
inecuacion lineal, para interpretar su solucion en el entre la variacion de sus coeficientes, y los
contexto de la situacién y estableciendo conexiones cambios que se observan en su representa-
entre dichas representaciones. cion gréfica, para interpretar un problema en

su contexto y estableciendo relaciones entre

e Expresa, con diversas representaciones graficas, ta- - ;
dichas representaciones.

bulares y simbdlicas y con lenguaje algebraico, su

comprensidn sobre el comportamiento grafico de Ejemplo: Un estudiante observa la grdfica e
una funcién cuadrética, sus valores maximos, mini- identifica que el ingreso mayor se logra con
mos e interceptos, su eje de simetria, vértice y orien- un descuento de 15 | ramosm
tacion, para interpretar su solucion en el contexto de dolares. De esta forma, st -s=—sst
. .z . . . H kel
la situacion y estableciendo conexiones entre dichas determina que el rango
representaciones. del ingreso en ddlares
. ) ) - , esdeOhasta 10125 o s}
¢ Selecciona y combina estrategias heuristicas, méto- . el
o o (o ddlares y que, para e
dos graficos, recursos y procedimientos matemati- -
descuentos mayoreso ™ .

cos mas convenientes para determinar términos
desconocidos, simplificar expresiones algebraicas,
y solucionar ecuaciones cuadraticas y sistemas de

menores que 15 délares, " o
el ingreso es menor.

ecuaciones lineales e inecuaciones, usando produc- e Combina y adapta estrategias heuristicas,
tos notables o propiedades de las igualdades. Reco- recursos, métodos graficos, procedimientos
noce cémo afecta a una grafica la variacién de los y propiedades algebraicas mas optimas para
coeficientes en una funcién cuadratica. determinar términos desconocidos y la suma

de términos de una progresion geométrica,
simplificar expresiones algebraicas, y solucio-
nar sistemas de ecuaciones lineales e inecua-
ciones usando identidades algebraicas o pro-
piedades de las igualdades y desigualdades.

¢ Plantea afirmaciones sobre la relacién entre la posi-
cion de un término y su regla de formacién en una
progresion geométrica, y las diferencias entre creci-
mientos aritméticos y geométricos, u otras relacio-
nes de cambio que descubre. Justifica y comprueba

la validez de sus afirmaciones mediante ejemplos, * Plantea afirmaciones sobre las caracteristicas
propiedades matematicas, o razonamiento inducti- que distinguen un crecimiento geometrico, o
vo y deductivo. relaciones que descubre en una sucesion gra-

fica 0o numérica, u otras relaciones de cambio
que descubre. Justifica o descarta la validez de
sus afirmaciones mediante un contraejemplo,
propiedades matematicas, o razonamiento in-
ductivo y deductivo.

¢ Plantea afirmaciones sobre el significado de los pun-
tos de interseccion de dos funciones lineales que
satisfacen dos ecuaciones simultdneamente, la rela-
cién de correspondencia entre dos o mas sistemas
de ecuaciones equivalentes, u otras relaciones que
descubre. Justifica y comprueba la validez de sus
afirmaciones mediante ejemplos, propiedades ma-
temadticas, o razonamiento inductivo y deductivo.

¢ Plantea afirmaciones sobre las posibles so-
luciones a un sistema de ecuaciones linea-
les, ecuaciones cuadraticas o inecuaciones
lineales, u otras relaciones que descubre.

¢ Plantea afirmaciones sobre el cambio que produce Justifica o descarta la validez de sus afirma-
el signo de coeficiente cuadratico de una funcion ciones mediante un contraejemplo, propieda-
cuadrdtica en su grafica, relaciones entre coeficien- des matematicas, o razonamiento inductivo
tes y variacion en la grafica, u otras relaciones que y deductivo.

descubre. Justifica y comprueba la validez de sus
afirmaciones mediante ejemplos, propiedades ma-
tematicas o razonamiento inductivo y deductivo.

e Plantea afirmaciones sobre relaciones de
cambio que observa entre las variables de una
funcion cuadratica y en repartos proporciona-
les, u otras relaciones que descubre. Justifica
o descarta la validez de afirmaciones median-
te un contraejemplo, propiedades matemati-
cas, o razonamiento inductivo y deductivo.
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DESEMPENOS POR GRADO Ciclo VII

COMPETENCIA “RESUELVE PROBLEMAS DE REGULARIDAD, EQUIVALENCIA Y CAMBIO”

Cuando el estudiante resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio, combina las
siguientes capacidades:

* Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y graficas.

» Comunica su comprensidn sobre las relaciones algebraicas.

¢ Usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas generales.

* Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia.

Descripcion del nivel de la competencia esperado al final del ciclo VI

Resuelve problemas referidos a analizar cambios continuos o periddicos, o regularidades entre
magnitudes, valores o expresiones, traduciéndolas a expresiones algebraicas que pueden contener
la regla general de progresiones geométricas, sistema de ecuaciones lineales, ecuaciones vy
funciones cuadraticas y exponenciales. Evalla si la expresidn algebraica reproduce las condiciones
del problema. Expresa su comprensién de la regla de formacion de sucesiones y progresiones
geométricas; la solucion o conjunto solucion de sistemas de ecuaciones lineales e inecuaciones;
la diferencia entre una funcion lineal y una funcién cuadratica y exponencial y sus pardmetros; las
usa para interpretar enunciados o textos o fuentes de informacion usando lenguaje matematico
y graficos. Selecciona, combina y adapta variados recursos, estrategias y procedimientos
matematicos para determinar términos desconocidos en progresiones geométricas, solucionar
ecuaciones lineales o cuadréticas, simplificar expresiones usando identidades algebraicas; evalla
y opta por aquellos mas idoneos segun las condiciones del problema. Plantea afirmaciones sobre
enunciados opuestos o casos especiales que se cumplen entre expresiones algebraicas; asi como
predecir el comportamiento de variables; comprueba o descarta la validez de la afirmacion
mediante contraejemplos y propiedades matematicas.

DESEMPENOS QUINTO GRADO DE SECUNDARIA

Cuando el estudiante resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio, y logra el nivel
esperado del ciclo VII, realiza desempefios como los siguientes:

e Establece relaciones entre datos, valores desconocidos, regularidades, y condiciones de equi-
valencia o de variacién entre magnitudes. Transforma esas relaciones a expresiones algebrai-
cas o graficas (modelos) que incluyen sucesiones crecientes o decrecientes, a sistemas de
ecuaciones lineales con dos incégnitas, a inecuaciones, a funciones cuadraticas con coeficien-
tes racionales y a funciones exponenciales.

Ejemplo: El estudiante resuelve la siguiente situacion: “Si al doble de la cantidad de monedas
de 5 soles que tengo le sumo 1000 soles, juntaré mds de 3700 soles. ¢ Cudntas monedas de 5
soles tengo como minimo?”. Para ello, plantea inecuaciones lineales y halla la cantidad mini-
ma de monedas.

¢ Realiza ajustes o modificaciones a la expresion algebraica o grafica (modelos) planteada cuan-
do no cumple con todas las condiciones del problema o, si lo considera necesario, la ajusta a
nuevas condiciones en problemas similares.

e Expresa, con diversas representaciones graficas, tabulares y simbdlicas, y con lenguaje alge-
braico, su comprension sobre la regla de formacion de una sucesion creciente y decreciente,
para interpretar un problema en su contexto y estableciendo relaciones entre dichas repre-
sentaciones.
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e Expresa, con diversas representaciones graficas, tabulares y simbdlicas, y con lenguaje alge-

braico, su comprension sobre la solucidn o soluciones de una ecuacion cuadratica y el sentido
de sus valores maximos o minimos e interceptos, en el contexto del problema. Interrelaciona
estas representaciones y selecciona la mas conveniente.

Expresa, con diversas representaciones graficas, tabulares y simbdlicas, y con lenguaje alge-
braico, su comprension sobre la dilatacidn, la contraccion, los desplazamientos horizontales y
verticales, las intersecciones con los ejes de una funcion cuadratica, y la funcién exponencial al
variar sus coeficientes.

Combina y adapta estrategias heuristicas, recursos, métodos graficos o procedimientos mas
Optimos para hallar términos desconocidos de una sucesién creciente o decreciente, y para
solucionar sistemas de ecuaciones lineales, ecuaciones cuadraticas y exponenciales, usando
identidades algebraicas o propiedades de las desigualdades.

Plantea afirmaciones sobre caracteristicas de una sucesion creciente y decreciente, u otras
relaciones de cambio que descubre. Justifica y comprueba la validez de una afirmacion opuesta
a otra o de un caso especial mediante ejemplos, contraejemplos, conocimientos geométricos,
o razonamiento inductivo y deductivo.

Plantea afirmaciones sobre la posibilidad o imposibilidad de solucionar una ecuacion cuadra-
tica sobre la base del analisis de sus coeficientes o el valor del discriminante. Justifica y com-
prueba la validez de una afirmacion opuesta a otra o de un caso especial mediante ejemplos,
contraejemplos, conocimientos geométricos, o razonamiento inductivo y deductivo.

Plantea afirmaciones sobre relaciones de cambio que observa entre las variables de una fun-
cién exponencial o funciones cuadraticas. Justifica y comprueba la validez de una afirmacién
opuesta a otra o de un caso especial mediante ejemplos, contraejemplos, conocimientos
geométricos, o razonamiento inductivo y deductivo. :

Ejemplo: El estudiante observa el grdfico y describe que, al cabo

de 13 0 14 horas, las bacterias habrdn superado el numero de woa
10000y que el crecimiento es mds acelerado cuando pasa 5
el tiempo.
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COMPETENCIA

Resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion.

Consiste en que el estudiante se oriente y describa la posicion y el movimiento de objetos y de si
mismo en el espacio, visualizando, interpretando y relacionando las caracteristicas de los objetos
con formas geométricas bidimensionales y tridimensionales. Implica que realice mediciones
directas o indirectas de la superficie, del perimetro, del volumen y de la capacidad de los objetos,
y que logre construir representaciones de las formas geométricas para disefiar objetos, planos
y maquetas, usando instrumentos, estrategias y procedimientos de construccién y medida.
Ademds describa trayectorias y rutas, usando sistemas de referencia y lenguaje geométrico.

Esta competencia implica la combinacién de las siguientes capacidades:

® Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones: es construir un modelo
que reproduzca las caracteristicas de los objetos, su localizacién y movimiento, mediante
formas geométricas, sus elementos y propiedades; la ubicacién y transformaciones en el
plano. Es también evaluar si el modelo cumple con las condiciones dadas en el problema.

® Comunica su comprensién sobre las formas y relaciones geométricas: es comunicar
su comprensién de las propiedades de las formas geométricas, sus transformaciones y la
ubicacién en un sistema de referencia; es también establecer relaciones entre estas formas,
usando lenguaje geométrico y representaciones graficas o simbolicas.

® Usa estrategias y procedimientos para medir y orientarse en el espacio: es seleccionar,
adaptar, combinar o crear, una variedad de estrategias, procedimientos y recursos para
construir formas geométricas, trazar rutas, medir o estimar distancias y superficies, y
transformar las formas bidimensionales y tridimensionales.

® Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas: es elaborar afirmaciones sobre las
posibles relaciones entre los elementos y las propiedades de las formas geométricas a partir
de su exploracién o visualizacion. Asimismo, justificarlas, validarlas o refutarlas, basado en
su experiencia, ejemplos o contraejemplos, y conocimientos sobre propiedades geométricas;
usando el razonamiento inductivo o deductivo.

Ministerio de Educacion
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Estandares de aprendizaje de la competencia:

Resuelve problemas o—
de forma, movimiento
y localizacion

NIVEL 6
NIVEL S5
I NIVEL 4
NIVEL 3
() ®- 45 Traslacién, rotacién, ampliaciéon
y reduccién.
NIVEL 2 ESTANDARES ‘ EBR/EBE* ‘ 37
Nivel 8 Nivel destacado Nivel destacado

Nivel esperado al final del ciclo

Nivel 7 Nivel esperado al final del ciclo VII
avanzado

Nivel 6 Nivel esperado al final del ciclo VI

Nivel esperado al final del ciclo

Nivel 5 Nivel esperado al final del cicloV | . )
intermedio

Nivel 4 Nivel esperado al final del ciclo IV

Nivel esperado al final del ciclo

Nivel 3 Nivel esperado al final del ciclo Il -
Inicial

Nivel 2 Nivel esperado al final del ciclo Il

Nivel 1 Nivel esperado al final del ciclo |

H| NIVEL 1

*En el caso de la modalidad de Educacion Basica Especial, los estudiantes con disca-
pacidad intelectual severa o no asociada a discapacidad tienen los mismos estandares
de aprendizaje que reciben los estudiantes la Educacion Basica Regular. La institucion
educativay el Estado garantizan los medios, recursos y apoyos necesarios, asi como las
adaptaciones curriculares y organizativas que se requieren.

2 00 0
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DESTACADO

DESCRIPCION DE LOS NIVELES DEL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA

Resuelve problemas enlos que modela las caracteristicas y localizacion de objetos con propiedades de formas geométricas, asi como su localizacion
y desplazamiento usando coordenadas cartesianas, la ecuacion de la elipse y la circunferencia, o una composicion de transformaciones de formas
bidimensionales. Expresa su comprensidn de las relaciones métricas entre los elementos de la circunferencia y elementos de los poligonos
inscritos; asi como la trayectoria de objetos usando la ecuacién de la elipse, usando diversas representaciones. Clasifica formas geométricas
compuestas, basado en criterios propios y propiedades geométricas. Combina e integra estrategias o procedimientos para determinar las
ecuaciones de la recta, pardbola y elipse, asi como instrumentos y recursos para construir formas geométricas. Plantea afirmaciones sobre
relaciones entre conceptos geométricos, deduce propiedades y las sustenta con argumentos que evidencian su solvencia conceptual.

Resuelve problemas en los que modela caracteristicas de objetos con formas geométricas compuestas, cuerpos de revolucidn, sus elementos y
propiedades, lineas, puntos notables, relaciones métricas de tridngulos, distancia entre dos puntos, ecuacion de la recta y parabola; la ubicacién,
distancias inaccesibles, movimiento y trayectorias complejas de objetos mediante coordenadas cartesianas, razones trigonométricas, mapas y
planos a escala. Expresa su comprension de la relacion entre las medidas de los lados de un tridngulo y sus proyecciones, la distincion entre
trasformaciones geométricas que conservan la forma de aquellas que conservan las medidas de los objetos, y de cdmo se generan cuerpos
de revolucion, usando construcciones con regla y compas. Clasifica poligonos y cuerpos geométricos segun sus propiedades, reconociendo
la inclusion de una clase en otra. Selecciona, combina y adapta variadas estrategias, procedimientos y recursos para determinar la longitud,
perimetro, area o volumen de formas compuestas, asi como construir mapas a escala, homotecias e isometrias. Plantea y compara afirmaciones
sobre enunciados opuestos o casos especiales de las propiedades de las formas geométricas; justifica, comprueba o descarta la validez de la
afirmacion mediante contraejemplos o propiedades geométricas.

Resuelve problemas en los que modela caracteristicas de objetos mediante prismas, pirdmides y poligonos, sus elementos y propiedades, y la
semejanza y congruencia de formas geométricas; asi como la ubicacién y movimiento mediante coordenadas en el plano cartesiano, mapas y
planos a escala, y transformaciones®. Expresa su comprension de las formas congruentes y semejantes, la relacion entre una forma geométrica
y sus diferentes perspectivas; usando dibujos y construcciones. Clasifica prismas, piramides y poligonos, segun sus propiedades. Selecciona y
emplea estrategias, procedimientos y recursos para determinar la longitud, drea o volumen de formas geométricas en unidades convencionales
y para construir formas geométricas a escala. Plantea afirmaciones sobre la semejanza y congruencia de formas, relaciones entre areas de
formas geométricas; las justifica mediante ejemplos y propiedades geométricas.

Resuelve problemas en los que modela las caracteristicas y la ubicacion de objetos a formas bidimensionales y tridimensionales, sus
propiedades, su ampliacién, reduccion o rotacién. Describe y clasifica prismas rectos, cuadrilateros, triangulos, circulos, por sus elementos:
vértices, lados, caras, angulos, y por sus propiedades; usando lenguaje geométrico. Realiza giros en cuartos y medias vueltas, traslaciones,
ampliacion y reduccién de formas bidimensionales, en el plano cartesiano. Describe recorridos y ubicaciones en planos. Emplea procedimientos
e instrumentos para ampliar, reducir, girar y construir formas; asi como para estimar o medir la longitud, superficie y capacidad de los objetos,
seleccionando la unidad de medida convencional apropiada y realizando conversiones. Explica sus afirmaciones sobre relaciones entre
elementos de las formas geométricas y sus atributos medibles, con ejemplos concretos y propiedades.

Resuelve problemas en los que modela caracteristicas y datos de ubicacion de los objetos a formas bidimensionales y tridimensionales,
sus elementos, propiedades, su movimiento y ubicacion en el plano cartesiano. Describe con lenguaje geométrico, estas formas
reconociendo angulos rectos, numero de lados y vértices del poligono, asi como lineas paralelas y perpendiculares, identifica formas
simétricas y realiza traslaciones, en cuadriculas. Asi también elabora croquis, donde traza y describe desplazamientos y posiciones,
usando puntos de referencia. Emplea estrategias y procedimientos para trasladar y construir formas a través de la composicion y
descomposicidn, y para medir la longitud, superficie y capacidad de los objetos, usando unidades convencionales y no convencionales,
recursos e instrumentos de medicion. Elabora afirmaciones sobre las figuras compuestas; asi como relaciones entre una forma
tridimensional y su desarrollo en el plano; las explica con ejemplos concretos y graficos.

Resuelve problemas en los que modela las caracteristicas y datos de ubicacidn de los objetos del entorno a formas bidimensionales y
tridimensionales, sus elementos, posicion y desplazamientos. Describe estas formas mediante sus elementos: nimero de lados, esquinas,
lados curvos y rectos; nimero de puntas caras, formas de sus caras, usando representaciones concretas y dibujos. Asi también traza y
describe desplazamientos y posiciones, en cuadriculados y puntos de referencia usando algunos términos del lenguaje geométrico.
Emplea estrategias y procedimientos basados en la manipulacion, para construir objetos y medir su longitud (ancho y largo) usando
unidades no convencionales. Explica semejanzas y diferencias entre formas geométricas, asi como su proceso de resolucion.

relacion a objetos en el espacio: “cerca de”, “lejos de”, “al lado de”, y de desplazamientos: “hacia adelante”, “hacia atras”, “hacia un lado”, “hacia

el otro”. Asi también expresa la comparacion de la longitud de dos objetos: “es mds largo que”, “es mas corto que”. Emplea estrategias para

6 Resuelve problemas al relacionar los objetos del entorno con formas bidimensionales y tridimensionales. Expresa la ubicaciéon de personas en
”ou
resolver problemas, al construir objetos con material concreto o realizar desplazamientos en el espacio.

Explora el espacio en situaciones cotidianas utilizando sus sentidos y sus propias estrategias, se desplaza y reconoce su posicion o la
ubicacion de los objetos y comprende algunas expresiones sencillas relacionadas a su ubicacion.
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Ciclo VI
COMPETENCIA “RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACION”

Cuando el estudiante resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién, combina las
siguientes capacidades:

DESEMPENOS POR GRADO

* Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones.
e Comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas.
¢ Usa estrategias y procedimientos para medir y orientarse en el espacio.

e Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas.

Descripcidon del nivel de la competencia esperado al final del ciclo VI

Resuelve problemas en los que modela caracteristicas de objetos mediante prismas, piramides y poligonos,
sus elementos y propiedades, y la semejanza y congruencia de formas geomeétricas; asi como la ubicacién
y movimiento mediante coordenadas en el plano cartesiano, mapas y planos a escala, y transformaciones.
Expresa su comprension de las formas congruentes y semejantes, la relacion entre una forma geométrica
y sus diferentes perspectivas; usando dibujos y construcciones. Clasifica prismas, piramides y poligonos,
segun sus propiedades. Selecciona y emplea estrategias, procedimientos y recursos para determinar la
longitud, drea o volumen de formas geométricas en unidades convencionales y para construir formas
geomeétricas a escala. Plantea afirmaciones sobre la semejanza y congruencia de formas, relaciones entre
areas de formas geomeétricas; las justifica mediante ejemplos y propiedades geométricas.

DESEMPENOS SEGUNDO GRADO DE SECUNDARIA

DESEMPENOS PRIMER GRADO DE SECUNDARIA

Cuando el estudiante resuelve problemas de
forma, movimiento y localizacién, y se encuen-
tra en proceso hacia el nivel esperado del ciclo
VI, realiza desempefios como los siguientes:

Cuando el estudiante resuelve problemas de
forma, movimiento y localizacién, y logra el ni-
vel esperado del ciclo VI, realiza desempefios
como los siguientes:

e Establece relaciones entre las caracteris- e Establece relaciones entre las caracteris-

ticas y los atributos medibles de objetos
reales o imaginarios. Asocia estas carac-
teristicas y las representa con formas bi-
dimensionales compuestas y tridimensio-
nales. Establece, también, relaciones de
semejanza entre triangulos o figuras pla-
nas, y entre las propiedades del volumen,
areay perimetro.

Describe la ubicacién o el recorrido de un
objeto real o imaginario, y los representa uti-
lizando coordenadas cartesianas, planos o
mapas a escala. Describe las transformacio-
nes de un objeto en términos de ampliacio-
nes, traslaciones, rotaciones o reflexiones.

ticas y los atributos medibles de objetos
reales o imaginarios. Asocia estas carac-
teristicas y las representa con formas bi-
dimensionales compuestas y tridimensio-
nales. Establece, también, propiedades
de semejanza y congruencia entre formas
poligonales, y entre las propiedades del vo-
lumen, areay perimetro.

Describe la ubicacion o el recorrido de un
objeto real o imaginario, y los representa
utilizando coordenadas cartesianas, planos
0 mapas a escala. Describe las transforma-
ciones de un objeto en términos de com-
binar dos a dos ampliaciones, traslaciones,
rotaciones o reflexiones.
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DESEMPENOS PRIMER G 0 DE SECUNDARIA N DO GRADO DE SECUNDARIA

e Expresa, con dibujos, construcciones con e Expresa, con dibujos, construcciones con
regla y compads, con material concreto y regla y compas, con material concreto y con
con lenguaje geométrico, su comprension lenguaje geométrico, su comprension sobre
sobre las propiedades de las rectas para- las propiedades de la semejanza y congruen-
lelas, perpendiculares y secantes, y de los cia de formas bidimensionales (tridngulos), y
prismas, cuadrildteros, tridangulos, y circu- de los prismas, piramides y poligonos. Los ex-
los. Los expresa aun cuando estos cambien presa aun cuando estos cambien de posicion
de posicion y vistas, para interpretar un y vistas, para interpretar un problema segin
problema seguin su contexto y establecien- su contexto y estableciendo relaciones entre
do relaciones entre representaciones. representaciones.

» Expresa, con dibujos, construcciones con e Expresa, con dibujos, construcciones con
regla y compas, con material concreto y regla y compas, con material concreto y con
con lenguaje geométrico, su comprension lenguaje geométrico, su comprension sobre
sobre la relaciéon de semejanza entre for- las caracteristicas que distinguen una rota-
mas bidimensionales cuando estas se am- cién de una traslacion y una traslacion de
plian o reducen, para interpretar las con- una reflexion. Estas distinciones se hacen de
diciones de un problema y estableciendo formas bidimensionales para interpretar un
relaciones entre representaciones. problema segun su contexto y estableciendo

« Lee textos o graficos que describen ca- relaciones entre representaciones.
racteristicas, elementos o propiedadesde | ° Lee textos o gréficos que describen carac-
las formas geométricas bidimensionales y teristicas, elementos o propiedades de las
tridimensionales, asi como de sus trans- formas geométricas bidimensionales vy tri-
formaciones, para extraer informacién. dimensionales. Reconoce propiedades de la
Lee planos a escalay los usa para ubicarse semejanza y congruencia, y la composicion
en el espacio y determinar rutas. de transformaciones (rotacién, ampliacion y

reduccion) para extraer informacion. Lee pla-
nos o mapas a escala y los usa para ubicarse
en el espacio y determinar rutas.

* Selecciona y emplea estrategias heuristi-
cas, recursos o procedimientos para de-
terminar la longitud, el perimetro, el drea
o el volumen de prismas, cuadrilateros y | ¢ Selecciona y emplea estrategias heuristicas,

triangulos, asi como de areas bidimensio- recursos o procedimientos para determinar
nales compuestas, empleando unidades la longitud, el perimetro, el drea o el volumen
convencionales (centimetro, metro y kilé- de prismas, piramides, poligonos vy circulos,
metro) y no convencionales (bolitas, pa- asi como de areas bidimensionales compues-
nes, botellas, etc.). tas o irregulares, empleando coordenadas

cartesianas y unidades convencionales (cen-
timetro, metro y kilémetro) y no convencio-
nales (bolitas, panes, botellas, etc.).

» Selecciona y emplea estrategias heuris-
ticas, recursos o procedimientos para
describir el movimiento, la localizacion

o las perspectivas (vistas) de los objetos, * Selecciona y emplea estrategias heuristicas,

empleando  unidades  convencionales recursos o procedimientos para describir el

(centimetro, metro y kilémetro) y no con- movimiento, la localizacion o las perspectivas
’ . .

vencionales (por ejemplo, pasos). (vistas) de los objetos en planos a escala, em-

pleando unidades convencionales (centime-
tro, metro y kilémetro) y no convencionales
(por ejemplo, pasos).

* Plantea afirmaciones sobre Ias relaciones
y propiedades que descubre entre los
objetos, entre objetos y formas geométri-
cas, y entre las formas geométricas, sobre
la base de simulaciones y la observacion
de casos. Las justifica con ejemplos y sus
conocimientos geométricos. Reconoce
errores en las justificaciones y los corrige.

* Plantea afirmaciones sobre las relaciones y
propiedades que descubre entre los objetos,
entre objetos y formas geométricas, y entre
las formas geométricas, sobre la base de si-
mulaciones y la observacion de casos. Las
justifica con ejemplos y sus conocimientos
geométricos. Reconoce errores en sus justi-
ficaciones y en las de otros, y los corrige.

Ministerio de Educacidn
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DESEMPERNOS POR GRADO Ciclo VII

COMPETENCIA “RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACION”

Cuando el estudiante resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién, combina las
siguientes capacidades:

* Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones.

e Comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas.

¢ Usa estrategias y procedimientos para medir y orientarse en el espacio.

e Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas.

Descripcion del nivel de la competencia esperado al final del ciclo VI

Resuelve problemas en los que modela caracteristicas de objetos con formas geométricas
compuestas, cuerpos de revolucion, sus elementos y propiedades, lineas, puntos notables,
relaciones métricas de triangulos, distancia entre dos puntos, ecuacién de la recta y parabola;
la ubicacion, distancias inaccesibles, movimiento y trayectorias complejas de objetos mediante
coordenadas cartesianas, razones trigonométricas, mapasy planosaescala. Expresasucomprension
de la relacién entre las medidas de los lados de un triangulo y sus proyecciones, la distincion entre
trasformaciones geométricas que conservan la forma de aquellas que conservan las medidas de los
objetos, y de como se generan cuerpos de revolucién, usando construcciones con regla y compds.
Clasifica poligonos y cuerpos geométricos segun sus propiedades, reconociendo la inclusion de
una clase en otra. Selecciona, combina y adapta variadas estrategias, procedimientos y recursos
para determinar la longitud, perimetro, drea o volumen de formas compuestas, asi como construir
mapas a escala, homotecias e isometrias. Plantea y compara afirmaciones sobre enunciados
opuestos o casos especiales de las propiedades de las formas geométricas; justifica, comprueba o
descarta la validez de la afirmacion mediante contraejemplos o propiedades geométricas.

DESEMPENOS CUARTO GRADO DE SECUNDARIA

DESEMPENOS TERCER GRADO DE SECUNDARIA

Cuando el estudiante resuelve problemas de
forma, movimiento y localizacién, y se en-
cuentra en proceso hacia el nivel esperado
del ciclo VII, realiza desempefios como los
siguientes:

Cuando el estudiante resuelve problemas de
forma, movimiento y localizacion, y se encuen-
tra en proceso hacia el nivel esperado del ciclo
VI, realiza desempefios como los siguientes:

* Establece relaciones entre las caracteristicas

y los atributos medibles de objetos reales o e Establece relaciones entre las caracteris-

imaginarios. Asocia estas relaciones y repre-
senta, con formas bidimensionales vy tridi-
mensionales compuestas, sus elementos y
propiedades de volumen, drea y perimetro.

Describe la ubicacidn o el recorrido de un
objeto real o imaginario, y los representa
utilizando coordenadas cartesianas y planos
a escala. También representa la distancia
entre dos puntos desde su forma algebrai-
ca. Describe las transformaciones de objetos
mediante la combinacién de ampliaciones,
traslaciones, rotaciones o reflexiones.

ticas y los atributos medibles de objetos
reales o imaginarios. Representa estas
relaciones con formas bidimensionales y
tridimensionales compuestas o cuerpos
de revolucion, los que pueden combinar
prismas, piramides, conos o poliedros re-
gulares, considerando sus elementos vy
propiedades.

e Describe la ubicacion o los movimientos
de un objeto real o imaginario, y los repre-
senta utilizando mapas y planos a escala,
asi como la ecuacion de la recta, razones
trigonométricas, angulos de elevacién vy
depresién. Describe las transformaciones
que generan formas que permiten teselar
un plano.
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DESEMPENOS TERCER GRADO DE SECUNDARIA

DESEMPENOS CUARTO GRADO DE SECUNDARIA

Expresa, con dibujos, construcciones con
regla y compas, con material concreto, y
con lenguaje geométrico, su comprension
sobre las propiedades de las razones trigo-
nométricas de un tridangulo, los poligonos,
los prismas y el cilindro, asi como su clasifi-
cacion, para interpretar un problema segun
su contexto y estableciendo relaciones entre
representaciones.

Expresa, con dibujos, construcciones con
regla y compas, con material concreto, y
con lenguaje geométrico, su comprension
sobre la equivalencia entre dos secuencias
de transformaciones geométricas a una fi-
gura, para interpretar un problema segun su
contexto y estableciendo relaciones entre
representaciones.

Lee textos o graficos que describen formas
geométricas y sus propiedades, y relaciones
de semejanza y congruencia entre triangulos,
asi como las razones trigonométricas. Lee ma-
pas a diferente escala y compara su informa-
cion para ubicar lugares o determinar rutas.

Selecciona y adapta estrategias heuristicas,
recursos o procedimientos para determinar
lalongitud, el areay el volumen de prismasy
poligonos, y para establecer relaciones mé-
tricas entre lados de un triangulo, asi como
para determinar el drea de formas bidimen-
sionales irregulares empleando unidades
convencionales (centimetro, metro y kilé-
metro) y coordenadas cartesianas.

Selecciona y adapta estrategias heuristicas,
recursos o procedimientos para describir
las diferentes vistas de una forma tridimen-
sional (frente, perfil y base) y reconstruir su
desarrollo en el plano sobre la base de estas,
empleando unidades convencionales (centi-
metro, metro y kildmetro) y no convencio-
nales (por ejemplo, pasos).

Plantea afirmaciones sobre las relaciones y
propiedades que descubre entre los objetos,
entre objetos y formas geométricas, y entre
las formas geométricas, sobre la base de si-
mulaciones y la observacién de casos. Com-
prueba o descarta la validez de la afirmacion
mediante ejemplos, propiedades geométri-
cas, y razonamiento inductivo o deductivo.

Expresa, con dibujos, construcciones con
regla y compas, con material concreto, y
con lenguaje geométrico, su comprensién
sobre las propiedades de poliedros, pris-
mas, cuerpos de revolucién y su clasifica-
cién, para interpretar un problema segun
su contexto y estableciendo relaciones en-
tre representaciones.

Expresa, con dibujos, construcciones con
regla y compas, con material concreto, y
con lenguaje geométrico, su comprensién
sobre las propiedades de la homotecia en
figuras planas, para interpretar un proble-
ma segun su contexto y estableciendo re-
laciones entre representaciones.

Lee textos o graficos que describen las
propiedades de semejanza y congruencia
entre formas geométricas, razones trigo-
nomeétricas, y angulos de elevacion o de-
presion. Lee mapas a diferente escala, e
integra su informacidn para ubicar lugares,
profundidades, alturas o determinar rutas.

Combina y adapta estrategias heuristicas,
recursos y procedimientos mas convenien-
tes para determinar la longitud, el dreay el
volumen de poliedros y de cuerpos com-
puestos, asi como para determinar distan-
cias inaccesibles y superficies irregulares
en planos empleando coordenadas carte-
sianas y unidades convencionales (centi-
metro, metro y kildmetro).

Combina y adapta estrategias heuristicas,
recursos o procedimientos para describir las
diferentes vistas de un forma tridimensional
compuesta (frente, perfil y base) y recons-
truir su desarrollo en el plano sobre la base
de estas, empleando unidades convencio-
nales (centimetro, metro y kilémetro) y no
convencionales (por ejemplo, pasos).

Plantea afirmaciones sobre las relaciones
y propiedades que descubre entre los ob-
jetos, entre objetos y formas geométricas,
y entre las formas geométricas, sobre la
base de experiencias directas o simulacio-
nes. Comprueba o descarta la validez de
una afirmacién mediante un contraejem-
plo, propiedades geométricas, y razona-
miento inductivo o deductivo.

Ministerio de Educacidn
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DESEMPENOS POR GRADO Ciclo VII

COMPETENCIA “RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACION”

Cuando el estudiante resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién, combina las
siguientes capacidades:

¢ Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones.

¢ Comunica su comprensién sobre las formas y relaciones geométricas.

¢ Usa estrategias y procedimientos para medir y orientarse en el espacio.

e Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas.

Descripcion del nivel de la competencia esperado al final del ciclo VII

Resuelve problemas en los que modela caracteristicas de objetos con formas geométricas
compuestas, cuerpos de revolucién, sus elementos y propiedades, lineas, puntos notables,
relaciones métricas de triangulos, distancia entre dos puntos, ecuacion de la recta y parabola;
la ubicacion, distancias inaccesibles, movimiento y trayectorias complejas de objetos mediante
coordenadas cartesianas, razones trigonométricas, mapas y planos a escala. Expresa su
comprension de la relacion entre las medidas de los lados de un triangulo y sus proyecciones, la
distincién entre trasformaciones geométricas que conservan la forma de aquellas que conservan
las medidas de los objetos, y de cémo se generan cuerpos de revolucién, usando construcciones
con regla y compds. Clasifica poligonos y cuerpos geométricos segln sus propiedades,
reconociendo lainclusién de una clase en otra. Selecciona, combina y adapta variadas estrategias,
procedimientos y recursos para determinar la longitud, perimetro, drea o volumen de formas
compuestas, asi como construir mapas a escala, homotecias e isometrias. Plantea y compara
afirmaciones sobre enunciados opuestos o casos especiales de las propiedades de las formas
geométricas; justifica, comprueba o descarta la validez de la afirmacién mediante contraejemplos
o propiedades geométricas.

DESEMPENOS QUINTO GRADO DE SECUNDARIA

Cuando el estudiante resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion, y logra el nivel
esperado del ciclo VII, realiza desempefios como los siguientes:

e Establece relaciones entre las caracteristicas y atributos medibles de objetos reales o ima-
ginarios. Representa estas relaciones con formas bidimensionales, tridimensionales o com-
puestas, y con cuerpos de revolucién, los que pueden combinar formas geométricas tridimen-
sionales. También establece relaciones métricas entre triangulos y circunferencias.

e Describe la ubicaciéon o los movimientos de un objeto real o imaginario, y los representa utili-
zando mapas y planos a escala, razones trigonométricas, y la ecuacién de la parabola y circun-
ferencia. Describe las posibles secuencias de transformaciones sucesivas que dieron origen a
una forma bidimensional.

e Expresa, con dibujos, construcciones con regla'y compas, con material concreto, y con lengua-
je geométrico, su comprension sobre las propiedades de los cuerpos de revolucion o formas
tridimensionales compuestas, asi como su clasificacién, para interpretar un problema segun
su contexto y estableciendo relaciones entre representaciones.

e Expresa, con dibujos, construcciones con regla y compas con material concreto, y con lengua-
je geométrico, su comprension sobre las transformaciones geométricas vy la clasificacién de
las formas geométricas por sus caracteristicas y propiedades, para interpretar un problema
seguin su contexto y estableciendo relaciones entre representaciones.
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DESEMPENOS QUINTO GRADO DE SECUNDARIA

Lee textos o graficos que describen las propiedades de los cuerpos de revolucion, compues-
tos y truncados, asi como la clasificacion de las formas geométricas por sus caracteristicas y
propiedades comunes o distintivas. Lee mapas a diferente escala, e integra la informacion que
contienen para ubicar lugares, profundidades, alturas o determinar rutas 6ptimas.

Combina y adapta estrategias heuristicas, recursos o procedimientos para determinar la longi-
tud, el dreay el volumen de cuerpos geométricos compuestos y de revolucién, asi como areas
irregulares expresadas en planos o mapas, empleando coordenadas cartesianas y unidades
convencionales (centimetro, metro y kilémetro).

Combina y adapta estrategias heuristicas, recursos o procedimientos para describir las diferen-
tes vistas de un forma tridimensional compuesta (frente, perfil y base) y reconstruir su desarro-
llo en el plano sobre la base de estas, empleando unidades convencionales (centimetro, metro
y kildmetro) y no convencionales (por ejemplo, pasos).

Plantea y contrasta afirmaciones sobre las relaciones y propiedades que descubre entre los
objetos, entre objetos y formas geométricas, y entre las formas geométricas, sobre la base de
experiencias directas o simulaciones. Comprueba la validez de una afirmacién opuesta a otra,
o de un caso especial mediante contraejemplos, conocimientos geométricos, y razonamiento
inductivo o deductivo.
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COMPETENCIA

Resuelve problemas de gestion de datos e
incertidumbre

Consiste en que el estudiante analice datos sobre un tema de interés o estudio o de situaciones
aleatorias, que le permitan tomar decisiones, elaborar predicciones razonables y conclusiones
respaldadas en la informacién producida. Para ello, el estudiante recopila, organiza y representa
datos que le dan insumos para el andlisis, interpretacién e inferencia del comportamiento
determinista o aleatorio de la situacién usando medidas estadisticas y probabilisticas.

Esta competencia implica la combinacién de las siguientes capacidades:

® Representa datos con grificos y medidas estadisticas o probabilisticas: es representar
el comportamiento de un conjunto de datos, seleccionando tablas o gréficos estadisticos,
medidas de tendencia central, delocalizacién o dispersién. Reconocer variables de la poblacién
o la muestra al plantear un tema de estudio. Asi también implica el andlisis de situaciones
aleatorias y representar la ocurrencia de sucesos mediante el valor de la probabilidad.

® Comunica su comprension de los conceptos estadisticos y probabilisticos: es comunicar
su comprensién de conceptos estadisticos y probabilisticos en relacién a la situacién. Leer,
describir e interpretar informacién estadistica contenida en gréficos o tablas provenientes de
diferentes fuentes.

® Usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos: es seleccionar, adaptar,
combinar o crear una variedad de procedimientos, estrategias y recursos para recopilar,
procesar y analizar datos, asi como el uso de técnicas de muestreo y el cdlculo de las medidas
estadisticas y probabilisticas.

® Sustenta conclusiones o decisiones con base en la informacién obtenida: es tomar
decisiones, hacer predicciones o elaborar conclusiones y sustentarlas con base en la
informacién obtenida del procesamiento y andlisis de datos, asi como de la revisién o
valoracién de los procesos.

Ministerio de Educacion
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Estandares de aprendizaje de la competencia:

Resuelve problemas o—
de gestion de datos e
incertidumbre

NIVEL 6
NIVEL 5
@
H NIVEL 4
NIVEL 3
NIVEL 2 ESTANDARES ‘ EBR/EBE* ‘ (3:7.
Nivel 8 Nivel destacado Nivel destacado

Nivel esperado al final del ciclo

Nivel 7 Nivel esperado al final del ciclo VII
avanzado

Nivel 6 Nivel esperado al final del ciclo VI

Nivel esperado al final del ciclo

Nivel 5 Nivel esperado al final del cicloV | . )
intermedio

Nivel 4 Nivel esperado al final del ciclo IV

Nivel esperado al final del ciclo

Nivel 3 Nivel esperado al final del ciclo Il -
Inicial

Nivel 2 Nivel esperado al final del ciclo Il

Nivel 1 Nivel esperado al final del ciclo |

H| NIVEL 1

*En el caso de la modalidad de Educacion Basica Especial, los estudiantes con disca-
pacidad intelectual severa o no asociada a discapacidad tienen los mismos estandares
de aprendizaje que reciben los estudiantes la Educacion Basica Regular. La institucion
educativay el Estado garantizan los medios, recursos y apoyos necesarios, asi como las
adaptaciones curriculares y organizativas que se requieren.
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DESTACADO

DESCRIPCION DE LOS NIVELES DEL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA

Resuelve problemas referidos a situaciones aleatorias y situaciones referidas a caracterizar una poblacién basado en una muestra
representativa. Emplea técnicas de muestreo estratificado y recolecta datos, usando diversas estrategias y procedimientos; determina
el quintil. Representa el comportamiento de los datos usando gréficos y tablas pertinentes, estadisticos, relaciones entre medidas de
tendencia central y el coeficiente de variacion, identificando lo mas éptimo. Interpreta la informacidn sobre el comportamiento de los
datos y la probabilidad condicional. Contrasta conclusiones sobre la relacién entre variables.

Resuelve problemas en los que plantea temas de estudio, caracterizando la poblacidn y la muestra e identificando las variables a
estudiar; empleando el muestreo aleatorio para determinar una muestra representativa. Recolecta datos mediante encuestas y los
registra en tablas, determina terciles, cuartiles y quintiles; la desviacion estandar, y el rango de un conjunto de datos; representa el
comportamiento de estos usando graficos y medidas estadisticas mas apropiadas a las variables en estudio. Interpreta la informacion
contenida en estos, o la informacion relacionada a su tema de estudio proveniente de diversas fuentes, haciendo uso del significado
de la desviaciéon estandar, las medidas de localizacién estudiadas y el lenguaje estadistico; basado en esto contrasta y justifica
conclusiones sobre las caracteristicas de la poblacion. Expresa la ocurrencia de sucesos dependientes, independientes, simples o
compuestos de una situacion aleatoria mediante la probabilidad, y determina su espacio muestral; interpreta las propiedades basicas
de la probabilidad de acuerdo a las condiciones de la situacion; justifica sus predicciones con base a los resultados de su experimento
o propiedades.

Resuelve problemas en los que plantea temas de estudio, identificando la poblacion pertinente y las variables cuantitativas
continuas, asi como cualitativas nominales y ordinales. Recolecta datos mediante encuestas y los registra en tablas de datos
agrupados, asi también determina la media aritmética y mediana de datos discretos; representa su comportamiento en
histogramas, poligonos de frecuencia, graficos circulares, tablas de frecuencia y medidas de tendencia central; usa el significado de
las medidas de tendencia central para interpretar y comparar la informacion contenida en estos. Basado en ello, plantea y contrasta
conclusiones, sobre las caracteristicas de una poblacidn. Expresa la probabilidad de un evento aleatorio como decimal o fraccién,
asi como su espacio muestral; e interpreta que un suceso seguro, probable e imposible, se asocia a los valores entre 0 y 1. Hace
predicciones sobre la ocurrencia de eventos y las justifica.

Resuelve problemas relacionados con temas de estudio, en los que reconoce variables cualitativas o cuantitativas discretas,
recolecta datos a través de encuestas y de diversas fuentes de informacién. Selecciona tablas de doble entrada, graficos de
barras dobles y graficos de lineas, seleccionando el mas adecuado para representar los datos. Usa el significado de la moda para
interpretar informacion contenida en graficos y en diversas fuentes de informacion. Realiza experimentos aleatorios, reconoce sus
posibles resultados y expresa la probabilidad de un evento relacionando el niimero de casos favorables y el total de casos posibles.
Elabora y justifica predicciones, decisiones y conclusiones, basandose en la informacién obtenida en el andlisis de datos o en la
probabilidad de un evento.

Resuelve problemas relacionados con datos cualitativos o cuantitativos (discretos) sobre un tema de estudio, recolecta
datos a través de encuestas y entrevistas sencillas, registra en tablas de frecuencia simples y los representa en pictogramas,
graficos de barra simple con escala (multiplos de diez). Interpreta informacidn contenida en graficos de barras simples y
dobles y tablas de doble entrada, comparando frecuencias y usando el significado de la moda de un conjunto de datos; a
partir de esta informacién, elabora algunas conclusiones y toma decisiones. Expresa la ocurrencia de sucesos cotidianos
usando las nociones de seguro, mas probable, menos probable, y justifica su respuesta.

Resuelve problemas relacionados con datos cualitativos en situaciones de su interés, recolecta datos a través de preguntas
sencillas, los registra en listas o tablas de conteo simple (frecuencia) y los organiza en pictogramas horizontales y graficos
de barras simples. Lee la informacidn contenida en estas tablas o graficos identificando el dato o datos que tuvieron mayor
o menor frecuencia y explica sus decisiones basandose en la informacién producida. Expresa la ocurrencia de sucesos
cotidianos usando las nociones de posible o imposible y justifica su respuesta.

Este nivel tiene como base el nivel 1 de la competencia “Resuelve problemas de cantidad”.
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DESEMPENOS POR GRADO

Ciclo VI

COMPETENCIA “RESUELVE PROBLEMAS DE GESTION DE DATOS E INCERTIDUMBRE”

Cuando el estudiante resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre, combina las

siguientes capacidades:

* Representa datos con graficos y medidas estadisticas o probabilisticas.

¢ Comunica su comprensién de los conceptos estadisticos y probabilisticos.

¢ Usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos.

» Sustenta conclusiones o decisiones con base en la informacién obtenida.

Descripcion del nivel de la competencia esperado al final del ciclo VI

Resuelve problemas en los que plantea temas de estudio, identificando la poblacion pertinente
y las variables cuantitativas contindas, asi como cualitativas nominales y ordinales. Recolecta
datos mediante encuestas y los registra en tablas de datos agrupados, asi también determina la
media aritmética y mediana de datos discretos; representa su comportamiento en histogramas,
poligonos de frecuencia, gréficos circulares, tablas de frecuencia y medidas de tendencia central;
usa el significado de las medidas de tendencia central para interpretar y comparar la informacion
contenida en estos. Basado en ello, plantea y contrasta conclusiones, sobre las caracteristicas de
una poblacién. Expresa la probabilidad de un evento aleatorio como decimal o fraccién, asi como
su espacio muestral; e interpreta que un suceso seguro, probable e imposible, se asocia a los
valores entre Oy 1. Hace predicciones sobre la ocurrencia de eventos vy las justifica.

DESEMPENOS PRIMER GRADO DE SECUNDARIA

DESEMPENOS SEGUNDO GRADO DE SECUNDARIA

Cuando el estudiante resuelve problemas de
gestion de datos e incertidumbre, y se encuen-
tra en proceso hacia el nivel esperado del ciclo
VI, realiza desempefios como los siguientes:

e Representa las caracteristicas de una po-
blacién en estudio asociandolas a varia-
bles cualitativas nominales y ordinales, o
cuantitativas discretas, y expresa el com-
portamiento de los datos de la poblacién a
través de graficos de barras, graficos circu-
lares y medidas de tendencia central.

e Determina las condiciones de una situa-
cion aleatoria, compara la frecuencia de
SuUs sucesos y representa su probabilidad
a través de la regla de Laplace (valor deci-
mal) o representa su probabilidad median-
te su frecuencia dada en porcentajes. A
partir de este valor, determina si un suceso
es mas o menos probable que otro.

Cuando el estudiante resuelve problemas de ges-
tién de datos e incertidumbre, y logra el nivel es-
perado del ciclo VI, realiza desempefios como los
siguientes:

* Representa las caracteristicas de una poblacién
en estudio asocidndolas a variables cualitativas
nominales y ordinales, o cuantitativas discretas
y continuas. Expresa el comportamiento de los
datos de la poblacién a través de histogramas,
poligonos de frecuencia y medidas de tenden-
cia central.

¢ Determina las condiciones y el espacio mues-
tral de una situacién aleatoria, y compara la
frecuencia de sus sucesos. Representa la pro-
babilidad de un suceso a través de la regla de
Laplace (valor decimal) o representa su proba-
bilidad mediante su frecuencia relativa expre-
sada como decimal o porcentaje. A partir de
este valor determina si un suceso es seguro,
probable o imposible de suceder.
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DESEMPENOS PRIMER GRADO DE SECUNDARIA

EMPENOS SEGUNDO GRADO DE SECUNDARIA

* Expresa con diversas representaciones y
lenguaje matematico su comprensién so-
bre la media, la mediana y la moda para
datos no agrupados, segln el contexto de
la poblacion en estudio, asi como sobre el
valor de la probabilidad para caracterizar
como mas 0 menos probable la ocurrencia
de sucesos de una situacién aleatoria.

» Lee tablasy graficos de barras o circulares,
asi como diversos textos que contengan
valores de medida de tendencia central,
o descripciones de situaciones aleatorias,
para comparar e interpretar la informa-
cién que contienen. A partir de ello, pro-
duce nueva informacion.

Ejemplo: El estudiante compara datos con-
tenidos en una misma grdfica sefialando:
“Hay mds nifias que gustan del futbol en
primero de secundaria que en tercero de
secundaria”.

¢ Recopila datos de variables cualitativas o
cuantitativas discretas mediante encues-
tas, seleccionando y empleando procedi-
mientos y recursos. Los procesa y organiza
en tablas con el propdsito de analizarlos y
producir informacion.

* Selecciona y emplea procedimientos para
determinar la mediana y la moda de datos
discretos, la probabilidad de sucesos sim-
ples de una situacién aleatoria mediante
la regla de Laplace o el calculo de su fre-
cuencia relativa expresada en porcentaje.
Revisa sus procedimientos y resultados.

* Plantea afirmaciones o conclusiones sobre
la informacion cualitativa y cuantitativa de
una poblacion, o la probabilidad de ocu-
rrencia de sucesos. Las justifica usando la
informacién obtenida y sus conocimientos
estadisticos. Reconoce errores en sus jus-
tificaciones y los corrige.

Expresa con diversas representaciones y len-
guaje matematico su comprensién sobre la
pertinencia de usar la media, la mediana o la
moda (datos no agrupados) para representar
un conjunto de datos segun el contexto de la
poblacién en estudio, asi como sobre el signi-
ficado del valor de la probabilidad para carac-
terizar como segura o imposible la ocurrencia
de sucesos de una situacion aleatoria.

Lee tablas y graficos como histogramas,
poligonos de frecuencia, asi como diversos
textos que contengan valores de medidas de
tendencia central o descripciones de situa-
ciones aleatorias, para comparar e interpre-
tar la informacién que contienen y deducir
nuevos datos. A partir de ello, produce nue-
va informacién.

Recopila datos de variables cualitativas no-
minales u ordinales, y cuantitativas discre-
tas o continuas mediante encuestas, o se-
leccionando y empleando procedimientos,
estrategias y recursos adecuados al tipo de
estudio. Los procesa y organiza en tablas con
el propdsito de analizarlos y producir infor-
macidn. Revisa los procedimientos utilizados
y los adecua a otros contextos de estudio.

Selecciona y emplea procedimientos para
determinar la mediana, la moda y la media
de datos discretos, la probabilidad de suce-
sos de una situacion aleatoria mediante la
regla de Laplace o el célculo de su frecuencia
relativa expresada como porcentaje. Revisa
sus procedimientos y resultados.

Plantea afirmaciones o conclusiones sobre
las caracteristicas, tendencias de los datos
de una poblacién o la probabilidad de ocu-
rrencia de sucesos en estudio. Las justifica
usando la informacién obtenida, y sus cono-
cimientos estadisticos y probabilisticos. Re-
conoce errores en sus justificaciones y en las
de otros, y los corrige.

Ministerio de Educacidn
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Ciclo VII
COMPETENCIA “RESUELVE PROBLEMAS DE GESTION DE DATOS E INCERTIDUMBRE”

Cuando el estudiante resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre, combina las
siguientes capacidades:

DESEMPENOS POR GRADO

* Representa datos con graficos y medidas estadisticas o probabilisticas.
¢ Comunica su comprensién de los conceptos estadisticos y probabilisticos.
* Usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos.

» Sustenta conclusiones o decisiones con base en la informacién obtenida.

Descripcidon del nivel de la competencia esperado al final del ciclo VII

Resuelve problemas en los que plantea temas de estudio, caracterizando la poblacion y la muestra
e identificando las variables a estudiar; empleando el muestreo aleatorio para determinar una
muestra representativa. Recolecta datos mediante encuestas y los registra en tablas, determina
terciles, cuartiles y quintiles; la desviacion estandar, y el rango de un conjunto de datos; representa
el comportamiento de estos usando graficos y medidas estadisticas mas apropiadas a las variables
en estudio. Interpreta la informacidn contenida en estos, o la informacion relacionada a su tema
de estudio proveniente de diversas fuentes, haciendo uso del significado de la desviacién estandar,
las medidas de localizacion estudiadas y el lenguaje estadistico; basado en esto contrasta y justifica
conclusiones sobre las caracteristicas de la poblacién. Expresa la ocurrencia de sucesos dependientes,
independientes, simples o compuestos de una situacién aleatoria mediante la probabilidad, y
determina su espacio muestral; interpreta las propiedades basicas de la probabilidad de acuerdo a
las condiciones de la situacion; justifica sus predicciones con base a los resultados de su experimento
o propiedades.

DESEMPENOS CUARTO GRADO DE SECUNDARIA

DESEMPENOS TERCER GRADO DE SECUNDARIA

Cuando el estudiante resuelve problemas
de gestion de datos e incertidumbre, y se
encuentra en proceso hacia el nivel espe-
rado del ciclo VII, realiza desempefios como
los siguientes:

Cuando el estudiante resuelve problemas
de gestion de datos e incertidumbre, y se
encuentra en proceso hacia el nivel espera-
do del ciclo VI, realiza desempefios como
los siguientes:

e Representa las caracteristicas de una pobla-
cion mediante el estudio de variables cualitati-

* Representa las caracteristicas de una
poblacién en estudio mediante varia-

bles cualitativas o cuantitativas, selec-
ciona las variables a estudiar, y repre-
senta el comportamiento de los datos
de una muestra de la poblacién a través
de histogramas, poligonos de frecuen-
cia y medidas de tendencia central o
desviacion estandar.

* Determina las condiciones y el espacio
muestral de una situacion aleatoria, y dis-
crimina entre sucesos independientes vy
dependientes. Representa la probabilidad
de un suceso a través de su valor decimal
o fraccionario. A partir de este valor, de-
termina si un suceso es probable o muy
probable, o casi seguro de que ocurra.

vas y cuantitativas, y el comportamiento de los
datos de una muestra representativa a través
de medidas de tendencia central, medidas de
localizacién (cuartil) la desviacién estandar o
graficos estadisticos, seleccionando los mas
apropiados para las variables estudiadas.

Determina las condiciones y restricciones de
una situacion aleatoria, analiza la ocurrencia
de sucesos independientes y dependientes, y
representa su probabilidad a través del valor
racional de 0 a 1. A partir de este valor, de-
termina la mayor o menor probabilidad de un
suceso en comparacién con otro.
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DESEMPENOS TERCER GRADO DE SECUNDARIA

DESEMPENOS CUARTO GRADO DE SECUNDARIA

Expresa con diversas representaciones vy
lenguaje matematico su comprension de
la desviacion estandar en relacién con la
media para datos no agrupados y segun el
contexto de la poblacion en estudio. Expre-
sa, también, el significado del valor de la
probabilidad para caracterizar la ocurrencia
de sucesos independientes y dependientes
de una situacion aleatoria.

Lee tablas y gréficos de barras, histogra-
mas, u otros, asi como diversos textos que
contengan valores sobre medidas estadisti-
cas o descripcion de situaciones aleatorias,
para deducir e interpretar la informacion
gue contienen. Sobre la base de ello, pro-
duce nueva informacion.

Recopila datos de variables cualitativas y
cuantitativas mediante encuestas o la obser-
vacion, combinando y adaptando procedi-
mientos, estrategias y recursos. Los procesa
y organiza en tablas con el propdsito de ana-
lizarlos y producir informacion. Determina
una muestra aleatoria de una poblacién per-
tinente al objetivo de estudio vy las caracte-
risticas de la poblacién estudiada.

Selecciona y emplea procedimientos para
determinar la media y la desviacion estan-
dar de datos discretos, y la probabilidad de
sucesos independientes de una situacion
aleatoria mediante la regla de Laplace y sus
propiedades. Revisa sus procedimientos y
resultados.

Plantea afirmaciones, conclusiones e infe-
rencias sobre las caracteristicas o tendencias
de una poblacion, o sobre sucesos aleatorios
en estudio a partir de sus observaciones o
analisis de datos. Las justifica con ejemplos,
y usando informacién obtenida y sus conoci-
mientos estadisticos y probabilisticos. Reco-
noce errores o vacios en sus justificaciones y
en las de otros, y los corrige.

Expresa con diversas representaciones y
lenguaje matematico su comprension de la
desviacion estandar en relacién con la me-
dia para datos agrupados y el significado de
los cuartiles en una distribucion de datos
segun el contexto de la poblaciéon en es-
tudio. Expresa, también, el significado del
valor de la probabilidad para caracterizar
la ocurrencia de sucesos dependientes e
independientes de una situacion aleatoria,
y como se distinguen entre si.

Lee, interpreta e infiere tablas y graficos, asi
como diversos textos que contengan valores
sobre las medidas de tendencia central, de
dispersion y de posicion, y sobre la probabili-
dad de sucesos aleatorios, para deducir nue-
vos datos y predecirlos segun la tendencia
observada. Sobre la base de ello, produce
nueva informacién y evalua si los datos tie-
nen algln sesgo en su presentacion.

Recopila datos de variables cualitativas o
cuantitativas mediante encuestas o la obser-
vacién, combinando y adaptando procedi-
mientos, estrategias y recursos. Los procesa
y organiza en tablas con el propdsito de ana-
lizarlos y producir informacion. Determina
una muestra aleatoria de una poblacién per-
tinente al objetivo de estudio y las caracte-
risticas de la poblacion estudiada.

Selecciona, emplea y adapta procedimien-
tos para determinar la media y la des-
viacién estandar de datos continuos, vy la
probabilidad de sucesos independientes y
dependientes de una situacién aleatoria.
Adecla los procedimientos utilizados a
otros contextos de estudio.

Plantea y contrasta afirmaciones sobre la
caracteristica o la tendencia de una po-
blacién estudiada, asi como sobre sucesos
aleatorios de una situacién aleatoria. Las
justifica con ejemplos, y usando informa-
cién obtenida y sus conocimientos esta-
disticos. Reconoce errores o vacios en sus
conclusiones o en las de otros estudios, y
propone mejoras.
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Programa curricular de Educacion Secundaria

VI. Areas curriculares

DESEMPENOS POR GRADO Ciclo VII

COMPETENCIA "RESUELVE PROBLEMAS DE GESTION DE DATOS E INCERTIDUMBRE”

Cuando el estudiante resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre, combina las
siguientes capacidades:

* Representa datos con graficos y medidas estadisticas o probabilisticas.

¢ Comunica su comprensién de los conceptos estadisticos y probabilisticos.
* Usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos.

e Sustenta conclusiones o decisiones con base en la informacién obtenida.

Descripcion del nivel de la competencia esperado al final del ciclo ViI

Resuelve problemas en los que plantea temas de estudio, caracterizando la poblacion y la muestra
e identificando las variables a estudiar; empleando el muestreo aleatorio para determinar una
muestra representativa. Recolecta datos mediante encuestas y los registra en tablas, determina
terciles, cuartiles y quintiles; la desviacion estandar, y el rango de un conjunto de datos;
representa el comportamiento de estos usando gréaficos y medidas estadisticas mas apropiadas
a las variables en estudio. Interpreta la informacién contenida en estos, o la informacion
relacionada a su tema de estudio proveniente de diversas fuentes, haciendo uso del significado
de la desviacién estandar, las medidas de localizacion estudiadas y el lenguaje estadistico; basado
en esto contrasta y justifica conclusiones sobre las caracteristicas de la poblacion. Expresa la
ocurrencia de sucesos dependientes, independientes, simples o compuestos de una situacién
aleatoria mediante la probabilidad, y determina su espacio muestral; interpreta las propiedades
bdsicas de la probabilidad de acuerdo a las condiciones de la situacion; justifica sus predicciones
con base a los resultados de su experimento o propiedades.

DESEMPENOS QUINTO GRADO DE SECUNDARIA

Cuando el estudiante resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre, y logra el nivel
esperado del ciclo VI, realiza desempefios como los siguientes:

e Representa las caracteristicas de una poblaciéon mediante el estudio de variables y el compor-
tamiento de los datos de una muestra, mediante medidas de tendencia central, medidas de
localizacidn (tercil y quintil), desviacion estandar para datos agrupados y graficos estadisticos.
Para ello, selecciona los mas apropiados para las variables estudiadas.

¢ Determina las condiciones y restricciones de una situacién aleatoria, analiza la ocurrencia
de sucesos simples y compuestos, y la representa con el valor de su probabilidad expresada
como racional de 0 a 1. A partir de este valor, determina la mayor o menor probabilidad de un
suceso compuesto en comparacidn con otro.

e Expresa con diversas representaciones y lenguaje matematico su comprension sobre el valor
de terciles y quintiles de una distribucion de datos, asi como la pertinencia de las medidas de
tendencia central en relacidn con la desviacion estandar, segun el contexto de la poblacién en
estudio. Asimismo, expresa el valor de la probabilidad de sucesos simples y compuestos de
una situacion aleatoria y cémo se distinguen los sucesos simples de los compuestos.

e Lee, interpreta, y explica una variedad de tablas y graficos, asi como diversos textos que con-
tengan valores sobre las medidas estadisticas de una poblacién y medidas probabilisticas en
estudio, para deducir nuevos datos y predecir un comportamiento a futuro. Sobre la base de
ello, produce nueva informacién y evalla el dato o los datos que producen algun sesgo en el
comportamiento de otros.




DESEMPENOS QUI

¢ Recopila datos de variables cualitativos o cuantitativos de una poblacidon mediante encuestas
o la observacioén. Los recopila con el propdsito de analizarlos y producir informacién sobre
el comportamiento de datos. Determina una muestra representativa de una poblacién perti-
nente para el objetivo de estudio y para las caracteristicas de la poblacién estudiada.

e Adapta y combina procedimientos para determinar medidas de tendencia central, desvia-
cion estandar de datos continuos, medidas de localizacidn, y probabilidad de eventos sim-
ples o compuestos de una situacion aleatoria. Adecua los procedimientos utilizados a otros
contextos de estudio.

e Plantea y contrasta afirmaciones o conclusiones sobre las caracteristicas o tendencias de
una poblacién o de eventos aleatorios a partir de sus observaciones o andlisis de datos. Las
justifica con ejemplos y contraejemplos usando sus conocimientos y la informacion obtenida
en su investigacidn. Reconoce errores, vacios o sesgos en sus conclusiones o en las de otros
estudios, y propone mejoras.
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